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Eine Untersuchung iiber Ursachen fiir das
Platzen von Porzellanziihnen bei der
Herstellung von totalen Pro-
thesen aus Akrylat.

Von

BJORN HEDEGARD.

Bei der Herstellung von Prothesen mit Akrylat als Basis-
material kommt es bisweilen vor, dass Porzellanzihne platzen.
An und fiir sich wiirde das keine griossere Rolle spielen, da ein
Porzellanzahn leicht ersetzt werden kann. Aber die erneute Kr-
wirmung, der eine Prothese in der Regel bei jeder Reparatur aus-
gesetzt wird, 16st die »eingefrorenend Spannungen aus, die wahrend
der ersten Polymerisierung im Basismaterial entstanden sind.
Wahrscheinlich erfihrt das bereits polymerisierte Material gleich-
zeitig eine Weiter-Polymerisierung. Die Formverinderung der
Prothesenbasis, die dadurch auftritt, hat zur Folge, dass die Pro-
these nicht mehr passt (SKINNER u. A.).

Ein zweite Polymerisierung einer Prothese sollte also vermieden
werden, und die Ursachen, die eine solche motivieren, nach Mog-
lichkeit ausgeschaltet werden. Der bei der Prothesenherstellung
geplatzte Porzellanzahn diirfte die Hauptursache fiir eine sofortige
Reparatur und damit fiir eine weitere Polymierisierung sein. Es
ist daher von vitalem Interesse, dass die Ursachen fiir das Platzen
von Porzellanzihnen klargelegt werden, und dass die Arbeits-
technik, wenn moglich, so geindert wird, dass solche Briiche
vermieden werden.

! Die statistische Bearbeitung dieser Untersuchung ist- in Zusammenarbeit
mit phil. lic. GuNNAR ExLuxp und phil. kand. Avo Raup von der Statistischen
Institution in Uppsala ausgefiithrt worden.
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Literaturiibersicht.

In der zahnirztlichen Literatur habe ich nur eine Untersuchung
mit Materialnachweis iiber Ursachen des Platzens von Zihnen
gefunden. Dagegen haben mehrere Verfasser versucht, die Ur-
sachen dafiir theoretisch zu erkldren und gingen dabei haupt-
sichlich vom Verhalten des Akrylmateriales vor, wihrend und
nach der Polymerisierung aus. Um die Ansichten, die sich auf
diesem Gebiet geltend machen, besser klarlegen zu kénnen, unter-
scheide ich im nachstehenden zwischen Vorderzihnen und Backen-
zédhnen.

Mdagliche Ursachen fiir das Platzen von Vorderzihnen aus
Porzellan.

Mehrere Verfasser bemerken, dass Vorderzihne bisweilen
wihrend des Vorpressens zerbrechen konnen. SKINNER (1947),
Smrts, J. C. (1946) und Tavior (1941) sind der Ansicht, dass
bei zu schnellem Zusammenpressen der Kiivette, bei zu hartem
oder zu geringer Quantitit Material wihrend des Pressens, das
Akrylat nicht lings allen Konturen des einzelnen Zahnes herein-
gleitet, Die Belastung auf seiner freien Oberfliche wird daher
ungleich. Man kann annehmen, dass der ungleichméssige Druck
das Platzen des Zahnes verursacht. OsBorNE (1945, 1948) ist der
Ansicht, dass elne derartige ungleichmissige Belastung auch
entstehen kann, wenn die Kiivette beim Vorpressen zu warm ist.
Die Akrylatschicht, die dem Gips und den Zihnen am nichsten
liegt, wird némlich durch die Wirme lederartig und kann den
Zahn nicht voll umschliessen. OsBorNE erwihnt auch die Mog-
lichkeit, dass Zihne mit einem Zwischenraum zwischen Stiften
und Porzellan leicht durch den Druck gesprengt werden konnen,
wenn das Akrylat in den Zwischenraum hineingepresst wird. In
Vernonite Work Bench (1946, 1948) wird davor gewarnt, die
Einbettung in die Kiivette so vorzunehmen, dass die Vorder-
zéhne im Verhéltnis zur Verschluss-Richtung der Kiivette schriag
stehen. Das Akrylmaterial ibt dann einen grésseren Druck auf
den Teil des Zahnes aus, an dem es aufgrund seiner Neigung
leichter herabgleitet. Die Verschiedenheit im Druck um den Zahn-
hals, die hierbei entsteht, kann durch den schwicheren Teil des
Porzellanes ein Platzen verursachen.
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Garzka (1949) hat eine Untersuchung iiber die Ursachen fiir
das Platzen vor Porzellanzéhnen veroffentlicht. Er hat nur Flach-
riickenzahne untersucht (Solo-Zihne, bei denen das Porzellan
dicht an die Stifte anschliesst und Solo-Wipla-Zihne, mit Zwi-
schenraum zwischen Porzellan und Stiften). Er benutzte spezielle
Modelle und wechselte die Zahnstellung (weite und enge sowie
gerade und schriige Stellung) wie auch das Aufwachsen der Pala-
tinalseite (teils ganz gedeckte Palatinalseite, teils das incisale
Drittel frei von Wachs). Garzka konnte dabei nicht einen ein-
zigen geplatzen Zahn finden, wie das Pressen auch ausgefiihrt
wurde. Seine Versuche bestitigen die Beobachtungen von Prvor
(1942), dass das Akrylmaterial niemals in den Zwischenraum
eines geplatzten Zahnes hereingedriickt wird, was ja der Fall
hétte sein milssen, wenn der Zahn wiihrend des Pressens gesprengt
worden wiire. HOLPER (1949) fand dagegen oft einen diinnen Akryl-
film im Zwischenraum, wenn er beim Pressen Akrylmaterial
leicht fliessender Konsistenz verwandt hatte.

Bei der Polymerisierung erfihrt das Akrylat bekanntlich eine
gewisse Verminderung seines Volumens. Die meisten Verfasser
diskutieren diese Kontraktion als eine Ursache fiir das Platzen
von Zihnen, Wenn das incisale Drittel des Vorderzahnes fest im
Gips sitzt, und der cervikale Teil vom Material ergriffen und durch
die Materialkontraktion nach dem Zentrum der Kiivette gezogen
wird, kann der Zahn in der Mitte zerbrechen. (OsBorNE, TAYLOR,
SKINNER, SMITH u. A.) Oshorne ist sogar der Ansicht, dass der
Zug in den Verankerungsstiften geniige, um einen Bruch zu
verursachen. In Vernonite Work Bench wie auch in TavLORs
Arbeit wird darauf hingewiesen, dass dicht aufgestellte Zihne
zufolge der Kontraktion so stark gegeneinander gedriickt wiirden,
dass sie springen konnen. Diese Erfahrung haben aber weder
OsBORNE noch Gatzra gemacht. PEvyTon und TyLman (1946)
betonen, dass eine rasche Polymerisierung eine schnelle und
ungleichmissige Kontraktion des Akrylates verursacht, sowie
eine ungleichmissige Ausdehnung und damit eine Schwichung
des Porzellanes, welche beiden Faktoren ein Risiko fiir das Platzen
des Vorderzahnes mit sich fithren. OsBORNE nennt auch die
thermische Kxpansion des Gipses als eine mogliche Ursache.

OsBORNE, PEYTON und Tvyrmawn, Smita, E. A. (1947) und der
Verfasser von Vernonite Work Bench scheinen einer Ansicht
dariiber zu sein, dass ein weniger vorsichtiges Herausnehmen
der Prothese aus der Kiivette der Hauptgrund fiir geplatzte
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Vorderzéhne sei. Wenn das incisale Drittel der Zihne fest im
Gips sitzt, und die Prothese herausgebrochen oder gehoben wird,
so werden sie leicht in Stifthohe brechen. Wenn die ganze Pala-
tinalfliche durch Akrylat geschiitzt ist, wird selten ein Bruch
beim Herausnehmen aufkommen (OssorNge). Porzellan hat eine
geringe Schlagfestigkeit. Wenn man die Prothese aus dem Gips
heraushimmert, riskiert man, dass die Porzellanzihne brechen.

Die meisten der oben genannten Autoren haben ihre Schliisse
in der Hauptsache aus ihren Beobachtungen an sog. Flachriicken-
zdhnen gezogen. Pryor und E. A. SmrTe glauben gefunden zu
haben, dass die Anzah! frakturierter Vorderzihne bedeutend
geringer wird, wenn sie Incisal mit einem Absatz versehen sind
(sog. Vollriickenzihne).

Mogliche Ursachen fiir das Platzen von Backenzihnen
aus Porzellan.

Offenbar sind es nur SKINNER, J. C. SmiTH und HOLPER die
annehmen, dass Spriinge in Backenzihnen wihrend des Pressens
entstehen konnen, wenn es auch selten vorkommt,

Mehrere Autoren sind dagegen darin einig, dass die Kontrak-
tion wihrend der Polymerisierung der richtige Grund fiir das
Platzen von Backenzéhnen ist. PrYoRr schreibt z. B., dass das
kontrahierende Material, das den cervikalen Teil des Zahnes
umfasst, geniigend Kraft hat um den Zahn zu zerbrechen. SKIN-
NER betont, dass die meisten Briiche in mesio-distaler Richtung
auftreten und findet dies natiirlich, da die kleinen approximalen
Retentionslocher die Zdhne an dieser Stelle schwicher machen.
Wenn die Backenzihne in engem Kontakt und einigermassen
gerader Linie stehen, so iibt die Kontraktion bei der Polymeri-
sierung einen solchen Druck auf die Kontaktpunkte aus, dass
die mesiodistale Fraktur erfolgt, sagt SKINNER ferner. Er will
deshalb die Backenzihne nicht so dicht aufstellen, was auch von
Herrica (1939), Peyron und Tviman und in Vernonite Work
Bench betont wird. Pevron und TyrmMaN machen ferner darauf
aufmerksam, dass eine kleine Quantitit splasticizer« im Material
um die Zahnh&lse herum Zahnfrakturen verhindern kann, da
das Akrylat hierdurch weicher wird. Dabei riskiert man jedoch,
dass die Zihne sich stattdessen withrend der Kaubelastung aus
dem weichen Material losen. E. A. SMITH hilt es auch fiir denkbar,
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dass ausgelste Spannungen das Platzen von Zahnen verursachen.
Horron (1949) hat angedeutet, dass innere Spannungen in be-
sonders hohem Masse um den Porzellanzahn herum auftreten
kénnen.

Auch fiir die Backenzihne kann die Schunelligkeit der Abkithlung
eine Rolle spielen. Langsame Abkiihlung wird sowohl von Prv-
ToN und TyrMax als auch E. A. SMitH und in Vernonite Work
Bench empfohlen. Dagegen wird nicht darauf hingewiesen, dass
grossere Vorsicht beim Herausnehmen der Prothese aus der
Kiivette notig sei. Nur vor Schlag warnt man, da die Schlagfestig-
keit des Porzellanes gering ist.

Eigene Untersuchung.

Material zur Herstellung der Versuchsprothesen.

Wie aus der Literaturiibersicht hervorgeht, scheint das Ver-
halten des Akrylmateriales wihrend des Pressens sowie wihrend
und nach der Polymerisierung die Hauptursache fiir das Platzen
von Porzellanzihnen zu sein. Die Absicht des Verf. war klarzu-
stellen, inwieweit das Platzen von Porzellanzihnen von verschie-
denen Faktoren wihrend der Prothesenherstellung abhingig ist,
wahrend die Eigenschaften der Akrylate kein Gegenstand der
Untersuchung waren.

Akrylatprothesen werden z. Zt. fast ausschliesslich nach der
sog. Kompressionsmethode hergestellt, weshalb lediglich diese
Methode angewandt worden ist. Nach der Serie von Untersuchun-
gen, die wihrend der letzten Jahre von verschiedenen Autoren
veroffentlicht worden ist, haben die auf Akrylatbasis hergestellten
Prothesenmaterialien gleichartige physikalische Eigenschaften,
weshalb bei der vorliegenden Untersuchung nur ein Material
(Stellon Denture Material) angewandt worden ist.

Fiir alle zu dieser Untersuchung gehérenden Prothesen sind
als Backenzihne Trubyte New Hue 20° Diatorics verwandt wor-
den, und die Vorderzihne waren in etwa 70 9%, der Fille sog.
Vollriickenzahne (Trubyte New Hue) wihrend die iibrigen Pro-
thesen mit sog. Flachriickenzihnen (Solila Anatoform) versehen
wurden. Grosse, Form und Farbe war verschieden bei diesen
Prothesenzihnen, da die in der Untersuchung enthaltenen Pro-
thesen Patienten-Prothesen waren. Diese drei Faktoren sind in
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der vorliegenden Arbeit nicht registriert worden. Um deren Rolle
darzulegen, miisste eine spezielle Untersuchung im Laboratorium
gemacht werden.

Fir die Kiefermodelle und zum Einbetten in die Kiivetten
wurde Hartgips (Permastone) verwandt. Gewdhnlicher Gips und
Mischungen von solchem mit Hartgips diirften nicht geniigende
Festigkeit haben, um dem Druck zu widerstehen, der beim Pressen
von Akrylat ausgeiibt werden muss. Die Kiivetten, in denen die
Prothesen gepresst wurden, waren verschiedenen Modelles.

Der Arbeitsgang bei der Herstellung der Versuchsprothesen.

Bei der Herstellung der in der Untersuchung enthaltenen Pro-
thesen wurde der iibliche Arbeitsgang nach der Kompressions-
methode angewandt, wobei darauf geachtet wurde, dass die ein-
zelnen Arbeitsmomente stets so gleichartig wie moglich ausge-
fithrt wurden.

Nachdem die fertige Wachsprothese in die Kiivette eingebettet
worden war, wurde das Wachs aus den Kiivettenhilften mit
kochendem Wasser oder Wasserdampf entfernt, und die Kiivette
zum Abkiihlen aufgestellt, ehe die Gipsoberfliche mit Alginat-
lack {Cold Mould Seal) oder mit 0.03 mm starker Zinnfolie isoliert
wurde. Flussigkeit und Pulver des Akrylmateriales wurden im
Verhiiltnis 1:3 abgemessen, und das Pulver langsam in die
Fliissigkeit im Mischgefdss eingesiebt, wobel das Gefdss leicht
gegen den Tisch vibriert wurde, bis die Fliissigkeit das Pulver
durchfeuchtet hatte. Das Glassgefiss war mit einem dichtschlies-
sen Deckel versehen und wurde 14—20 Minuten in Zimmertem-
peratur stehen gelassen, damit das Material die richtige Konsi-
stenz annehmen konnte, woraufhin es in die Kiivette gepresst
wurde. Als Presse wurde eine DAB Presse No 89/3 verwandt,
die einen Druck bis 10 kg/cm? bei missig starkem Zuschrauben
zuldsst. Die Kiivette stand 45—90 Minuten in der Presse, um
eventuellen inneren Spannungen im Akrylat die Moglichkeit zum
Ausgleich zu geben, wurde dann in einen unelastischen Kiivetten-
biigel iiberfithrt und in das Polymerisierungsbad gestellt. Nach
Polymerisierung und Abkithlung wurde die Prothese in der iib-
lichen Weise aus der Kiivette genommen.

Die Prothesen wurden von klinisch arbeitenden Studenten der
Abteilung fiir Prothesenlehre wihrend der Universititsjahre
1949-—50 und 1950—51 hergestellt.

11—512417. Acta odontol, Scandinav. Vol. 10,
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Untersuchung geplatzter Backenzihne.
Problemstellung und Methoden.

Hier hat der Verf. versucht festzustellen, inwiefern das Platzen
von Backenzihnen von folgenden Faktoren bei der Prothesen-
herstellung abhiingig ist:

Die untersuchten Faktoren sind

1) Oberkieferprothese (Ok) und Unterkieferprothese (Uk).

2) Dichte Zahnstellung (T). — Weite Zahnstellung (G).Dichte
Zahnstellung hatten die Prothesen, bei denen kein Zwischenraum
zwischen den Backenzihnen in der Wachsprothese zu sehen ist.
Weite Zahnstellung hatten die Prothesen, bei denen der Abstand
zwischen den Backenzahen in der Wachsprothese wenigstens
0.15 mm war, d. h., dass ein Stiick Pappe dieser Dicke zwischen
den Porzellanzihnen heruntergeschoben werden konnte. (Die
Vorderzihne hatten in allen Fallen Kontaktstellung.)

3) Invertierte Polymerisierung (I). -— Gewdhnliche Polymeri-
sierung (V). Bel invertierter Polymerisierung wurde die vom
Fabrikanten angegebene Polymerisierungs-Methode angewandt,
wihrend die gewohnliche Polymerisierung auf folgende Weise
ausgefithrt wurde: Die ins Wasserbad gestellte Kiivette wurde
langsam auf 70° C erwirmt, diese Temperatur 30 Minuten lang
gehalten, und dann langsam auf den Kochpunkt des Wassers
erhoht und in dieser Héhe 20—25 Minuten gehalten.

4) Langsame Abkiihlung der Kiivette (A). — Schnelle Abkiihl-
ung der Kiivette (B). Bei langsamer Abkithlung wurde die Kiivette
um kalt zu werden iiber Nacht im Wasserbad belassen. Bei schneller
Abkiihlung wurde sie sofort 20 Minuten lang unter fliessendes
kaltes Wasser gehalten.

5) Mit Zinufolie isolierter Gips (D). — Mit Lack isolierter Gips
(E). Zinnfolie-Isolierung bedeutet, dass die Oberfliche des Einbet-
tungsgipses, soweit sie die Prothese deckt, mit 0.03 mm starker
Zinnfolie bedeckt wurde. Lack-Isolierung bedeutet, dass die
genannte Gipsfliche mit einem in Wasser 16slichen Alginat (Cold
Mould Seal) gepinselt wurde, wobei sich ein Film aus unléslichem
Ca-Alginat als Schutz auf dem Gips bildet.

Die Untersuchungsserie ist folgendermassen angelegt worden:

Eine Prothese wurde hergestellt, und die verschiedenen Fak-
toren notiert. Eine von der Herstellungsprozedur unabhingige
Person stellte nach Fertigstellung der Prothese fest, ob ein Bak-
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kenzahn geplatzt war. Als geplatzter Backenzahn wurde der
Zahn definiert, der durch einen vertikalen Sprung in der Ver-
bindungslinie der Kontaktpunkte ganz oder teilweise in zwei
Teile geteilt war. Die Prothese wurde hierbei sowohl in auffallen-
dem als auch durchscheinendem Licht von einer und derselben
Lichtquelle untersucht. — Wenn kein eindeutiges Resultat fest-
stellbar war, wurde die Prothese vom Untersuchungsmaterial
ausgeschlossen.

Die Totalquantitit moglicher Kombinationen der obengenann-
ten Herstellungsfaktoren ist 2° = 32. Prilimindre Kalkulationen
haben ergeben, dass man ein ausreichendes Material erhalten
sollte, wenn wenigstens 10 Prothesen innerhalb jeder Kombina-
tion beobachtet werden.

Material.

Das Untersuchungsmaterial umfasst 445 Prothesen, wovon 227
Oberkiefer-Prothesen und 218 Unterkieferprothesen. Bei 77 dieser
Oberkiefer-Prothesen und 26 Unterkiefer-Prothesen sind geplatzte
Backenzihne registriert worden. Das Material ist einer statisti-
schen Analyse unterzogen worden. Die statistische Analyse wurde
so ausgefiihrt, dass jeder Vergleich (z. B. zwischen T und G)
zwischen Gruppen vorgenommen wurde, deren iibrige Faktoren
konstant waren.

Z. B. Die Analyse zwischen T und G bestand aus einer Serie
simultaner Vergleiche: TIAD (Ok) — GIAD (Ok), TIAE (Ok) —
GIAE (Ok) etc., wobei die abhéngige Variable aus der relativen
Frequenz von Prothesen mit geplatzten Backenzihnen bestand.

Eine genauere Darstellung der statistischen Analyse findet
sich in Nyquists Arbeit »A study of Denture Sore Mouth« (1952),
genauer gesagt in dem statistischen Anhang, der von G. EXLUND
ausgearbeitet worden ist.

Resultat.

1) Oberkieferprothesen (Ok) haben eine stark signifikant
(4-+-+) hohere Frequenz geplatzte Backenzihne als Unterkiefer-
prothesen (Uk). Die Differenz zwischen Ok und Uk ist auf 21 9%,
gewertet worden, (Mit der Differenz ist die Frequenz von Ober-
kieferprothesen mit geplatzten Backenzihnen minus der Fre-
quenz von Unterkieferprothesen mit geplatzten Backenzdhnen
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gemeint.) Beziiglich der Bewertung der Differenz verweise ich
auf G. EXLUND’s oben genannte Arbeit.

2) Prothesen mit dichter Zahnstellung haben eine signifikant
(-+-+) hohere Frequenz Prothesen mit geplatzten Backenzihneu,
verglichen mit Prothesen mit weiter Zahnstellung.

Die Differcenz ist auf 179, gewertet worden.

3) Ein statistisch sichergestellter Unterschied zwischen Pro-
thesen, die mit invertierter Polymerisierung hergestellt wurden,
und Prothesen, die mit gewthnlicher Polymerisierung hergestellt
wurden, ist nicht vorhanden. Die Differenz ist auf 2 9% mehr
Prothesen mit geplatzten Backenziihnen von denen, die mit
gewdhnlicher Polymerisierung hergestellt wurden, gewertet wor-
den.

4) Prothesen, bei deren Herstellung die Gipsoberfliche mit
Zinnfolie isoliert worden war, haben eine stark signifikant (++-+)
héhere Frequenz geplatzte Backenzihne, verglichen mit Pro-
thesen, die von der Gipsoberfliche durch Alginatlack geschiitzt
worden waren.

Die Differenz betrigt 17 %,

5) Ein statistisch sichergestellter Unterschied zwischen Pro-
thesen, die nach der Polymerisierung langsam gekiihlt wurden,
und Prothesen, die rasch abgekiihlt worden sind, ist nicht vor-
handen.

Die Differenz ist appr. 0 %,.

Untersuchung geplatzter Vorderzihne.
Material.

Wihrend die Untersuchung iiber das Platzen der Backenzihne
vor sich ging, wurde der Entschluss gefasst, das Material zu einer
Untersuchung itber die Ursachen des Platzens von Vorderzihnen
auszuniitzen. Da ein Teil der fertiggestellten Prothesen den
Patienten schon ausgehindigt worden war, und diese sich nicht
alle zur Nachuntersuchung einfinden konnten, konnte nur ein
Teil dieses Materiales fiir die oben genannte Fragestellung aus-
genutzt werden. Es sind jedoch auch die Prothesen einbegriffen
worden, die bei der vorhergehenden Untersuchung ausgeschlossen
worden waren, da sie ausserhalb der angegebenen Definition fiir
geplatzte Backenzihne gelegen hatten.
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Bei Vorderzihnen aus Porzellan fiir totale Prothesen unter-
scheidet man zwischen Flachriickenzihnen und Vollriickenzihnen.
Die ersteren haben eine flache Palatinalflache, die Letzteren sind
palatinal-incisal mit einem Absatz versehen. Das Untersuchungs-
material bestand aus 76 Oberkieferprothesen mit Flachriicken-
zéhnen, 159 Oberkieferprothesen mit Vollriickenzihnen und 163
Unterkieferprothesen mit Vollriickenzihnen.

Problemstellung und Methoden.

Hier hat der Verf. versucht festzustellen, inwiefern das Platzen
von Vorderzihnen davon abhingig ist, ob die Palatinalfliche des
Vorderzahnes ganz mit Wachs bedeckt ist, oder ob das incisale
Drittel freigelassen wurde.

Die Neigung der Vorderzihne bei den Versuchsprothesen
variierte etwas, aber alle waren dichtstehend aufgestellt.

Fiir alle Prothesen wurde notiert, ob die Vorderzihne geplatzt
waren, wo der Sprung lag, und ob die Palatinalflichen zu 2/, oder
ganz mit Wachs bedeckt waren. 26 Oberkieferprothesen mit
Flachriickenzihnen, 5 Oberkieferprothesen mit Vollriickenzihnen
und eine Unterkieferprothese hatten geplatzte Vorderzahne.

Die Analyse wurde unter Beriicksichtigung der obengenannten
Einteilung durchgefiihrt, um festzustellen, ob Prothesen, bei
denen das incisale Drittel der Palatinalfliche nicht mit Wachs
gedeckt war eine hohere Frequenz geplatzte Vorderzihne auf-
weisen, als Prothesen, bei denen die ganze Palatinalfliche mit
Wachs bedeckt war.

Nur das Material, das Oberkieferprothesen mit Flachriicken-
zahnen enthilt, ist einer Analyse unterzogen worden. Da man
aufgrund prilimindrer Analysen annehmen konnte, dass das
Platzen der Vorderzihne denselben Faktoren unterliegt, die das
Platzen der Backenzihne beeinflussen, wurden bei der Analyse
auch diese Faktoren beriicksichtigt (G—T; D—E; A—B) wie
auch die Prothesen, welche aus dem {fritheren Material ausge-
schlossen aber hier einbegriffen worden sind.

Resultat.

Bei allen Prothesen mit geplatzten Vorderzihnen zeigte sich,
dass der Sprung quer iiber den Zahn durch das Gebiet ging, in
welchem die Goldknopfstifte im Porzellan befestigt waren. Manche
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Ziahne waren durch den Sprung in zwei Hilften geteilt worden,
wihrend der Sprung bei anderen nicht durch den ganzen Por-
zellankdrper ging.

Das Resultat der Analyse zwischen den beiden obengenannten
Faktoren ergab einen A-Wert von 1.91, d. h. fast signifikant. Wenn
der Neigungsfaktor nicht korreliert ist, hat er keinen Kinfluss
auf das Analysenresultat.

Bei der Analyse zwischen den Faktoren T—G; V—I und D—E
ergaben die Differenz und der berechnete 1-Wert eine Grossen-
ordnung, aufgrund deren man eine gewisse Tendenz vermuten
kann, und diese Tendenz geht in der selben Richtung wie im
Material fiir geplatzte Backenzédhne. Das berechnete Material ist
aber so klein, dass weitere Versuche durchgefiihrt werden miissten,
um Schlussfolgerungen zu gestatten.

Fiir die im Material enthaltenen Prothesen mit Vollriicken-
zihnen wurde aufgrund der geringen Frequenz geplatzter Vorder-
zihne keine Analyse ausgefithrt. Es sei aber festgestellt, dass bei
den 6 Prothesen mit geplatzten Vorderzihnen in dieser Gruppe,
das incisale Drittel nicht mit Wachs bedeckt war. Das Vollriicken-
zahnmaterial stiitzt also den obengenannten Schlussatz.

Zusammenfassung.

1) Backenzihne aus Porzellan platzen hidufiger in totalen
Oberkieferprothesen, als in totalen Unterkieferprothesen.

2) Backenzihne platzen hiufiger wenn sie dicht stehen, als
wenn sie mit einem Abstand von 0.15 mm von einander auf-
gestellt werden.

3) Backenzihne platzen héufiger, wenn Zinnfolium bei der
Isolierung des Akrylates vom Gips verwandt wird, als wenn man
Alginatlack anwendet.

4) Verschiedene Methoden das Akrylprotesenmaterial zu poly-
merisieren und abzukiihlen, scheinen auf das Platzen der Backen-
ziahne keinen Einfluss zu haben.

5) Vorderzihne des Flachriicken-Types platzen hdufiger, wenn
das incisale Drittel der Palatinalfliche in der Wachsprothese
nicht mit Wachs bedeckt wird, als wenn diese Fliche vollkommen
bedeckt ist.

6) Vorderzahne des Vollriicken-Types platzen weniger hiufig
als Vorderzihne des Flachriickentypes, wenn das incisale Drittel
der Palatinalfliche nicht mit Wachs bedeckt wird.
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An Investigation of the Causes of Cracking of Porcelain
Teeth During the Preparation of Full Dentures.

In a series of 445 dentures of which 227 weére maxillary and 218
mandibular, an attempt was made to find whether the checking
of posterior teeth is dependent on various factors in the prepara-
tion of the denture.

The following factors were examined:

1. Upper dentures and lower dentures,

2. Crowded teeth — spaced teeth.

3. Inverted polymerization — normal polymerization.

4. Slow cooling of the flask — rapid cooling.

5. Plaster surface covered with tin foil — lacquered.

Checked posteriors were found in 77 of the upper and in 26 of
the lower dentures. The material was subjected to statistical
analysis which was performed in such a way that each comparison
was made between groups in which the other factors were constant.

The analyses gave the following results:

1. The upper dentures had a higher frequency of checked teeth
than the lower — highly significant (-+-----).

2. Checked posteriors are found more frequently in dentures
having closely set than spaced teeth — significant (+-).

3. No statistically established difference existed between den-
tures prepared by inverted polymerization and those by the nor-
mal process.

4. Dentures where the plaster was covered with tin foil had a
higher frequency of cracked teeth than those protected from the
plaster with alginate lacquer — highly significant (+-—).

5. No difference could be detected statistically between den-
tures where rapid and slow cooling followed processing,

While the investigation of the checking of posterior teeth was
proceeding it was decided to utilize the case series for a further
examination. The aim of this part of the examination was to find
out if checking of anterior teeth is dependent on whether their
palatinal surfaces are wholly wax-covered or whether the incisal
thirds are left free. The investigation series consisted of 76 upper
dentures having flat-backed teeth and 159 with heel teeth, and 163
lower dentures with heel teeth. 26 upper dentures with flat-backed
teeth, 5 upper with heel teeth and one lower showed checked teeth.
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Analyses were performed with respect to the above classifications
with the purpose of determining whether checked teeth were more
common among dentures with wax-free incisal thirds of their
palatinal surface than among those with the surfaces completely
wax-covered. The analyses gave a A-value of 1.9; that 1s, almost
significant.

Summary.

1. Posterior teeth of porcelain tend to check more frequently
in upper than lower complete dentures.

2. Posterior teeth check more frequently when they are closely
set than when there is a distance of 0.15 mm between them.

3. Posterior teeth check more frequently when tinfoil is used
for insulation of the acrylic from the plaster than when alginate
lacquer is used.

4. The various means of polymerization and cooling the acrylic
base would appear to have no influence on the checking of poste-
rior teeth.

5. The anterior teeth of the flatbacked type check more fre-
quently when the incisal thirds of the palatinal surfaces are wax-
free than when the whole of the surface is covered.

6. The anterior teeth of the heel type check less often than
those of the flatbacked type when the incisal thirds of the palatinal
surfaces are wax-free.
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