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BJORN HEDEGARD. 

Bei der Herstellung von Prothesen mit Akrylat als Basis- 
material komnit es bisweileii vor, dass Porzellanzahne plat,zen. 
An und fur sich wurde das keine grossere Rolle spielen, da ein 
Porzellanzahn leicht ersetjzt werden kann. Aber die erneute Er-  
wiirmung, der eine Prothese in dcr Regel bei jeder Reparatur aus- 
gesetzt wird, lijst die neingefrorenen({ Spannungen aus, die wahrend 
cler ersten Polymerisierung im Basismaterial eritstanden sind. 
Wahrscheinlich erfhhrt das bereits polymerisierte Material gleich- 
zeitig eine Weiter-Polymerisierung. Die Formverhderung der 
Prothesenbasis, die dadurch auftritt, hat  zur Folge, dass die Pro- 
t,hese nieht niehr passt (SKINNER U .  A.). 

Ein zweite Polymerisierung einer Prot>hese sollte also vermieden 
werclen, und die Ursacheri, die eine solche motivieren, nach Miig- 
lichkait ausgeschaltet werden. Der bei der Protheseriherstellung 
geplatzte Porzellanzahn diirfte die Hauptursache fur  eine sofortige 
Reparatur und damit fur eine weitere Polyniierisierung sein. Es 
ist daher von vitalem Interesse, dass die Ursachen fur das Platzen 
von Porzellanzahnen klargelegt werden, und dass die Arbeits- 
teuhriik, wenn moglich, so geiindert wird, dass solche Briiehe 
vermieden werden. 

~ ~~ ~ 

1 Die statistisohe Bearbeitung dieser Untersuchung ist. in Zusammonarbeit 
mit phil. lic. BUNNAR EKLTJNO und phil. kand. Avo RAUD von der Statistischen 
Institution in Uppsala ausgefuhrt worden. 
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Liter:itariibersiclit. 

In der zahiilrztlichen Literatur habe ich nur eine Untersuchung 
rnit lVIaterialnachweis uber Ursachen des Platzens von Zahiieii 
gefunden. Dagegen haben niehrere Verfasser versucht, die Ur- 
sacheri dafiir theoretisch zu erklgren urid gingen dabei haupt- 
siichlich vom Verhalteii des Akrylniateriales vor, wahrend und 
naeh der Polymerisierung aus. Urn die Ansichten, die sich auf 
diesem Gebiet geltend niachen, besser klarlegen zu konnen, unter- 
scheide ich im nachstehenden zwischeri Vorderziihnen und Backen- 
zLhnen. 

Magliche Ursachen fur das Platzen von Vordereghnen &us 
Porzellan. 

Mehrere Verfasser bemerken, dass Vorderzahne bisweilen 
wahrend des Vorpressens zerbrechen konnen. SKINNER (1947), 
SMITH, J. C. (1946) und TAYLOR (1941) sind der Ansicht, dass 
bei zu schnellem Zusammenpressen der Kiivette, bei zu hartern 
oder zu geringer Quantitiit Material wihrend des Pressens, das 
Akrylat nicht langs allen Konturen des eirizelnen Zahnes herein- 
gleitet. Die Belastung auf seiner freien Oberflache wird daher 
ungleich. Man kann annehmen, dass der ungleichmassige Druck 
das Platzen des Zahnes verursacht. OSRORNE (1945, 1948) ist der 
Ausicht, dass eine derartige ungleichmassige Belastung auch 
entstehen kann, wenn die Kiivette beim Vorpressen zu warm ist. 
Die Akrylatschicht, die dem Gips und den Zahnen am nachsten 
liegt, wird namlich durch die Warme lederartig und kanri den 
Zahn nicht voll umschliessen. OSBORNE erwahnt auch die Mog- 
lichkeit, dass Zahne mit einem Zwischenraum zwischen Stifteri 
und Porzellan leieht durch den Druck gesprengt werden konnen, 
wenn das Akrylat in den Zwischenrauni hineingepresst wird. In  
Vernonite Work Bench (1946, 1948) wird davor gewarnt, die 
Einbettung in die Kiivette so vorzunehmen, dass die Vorder- 
zahne im Verhaltnis zur Verschluss-Richtung der Kiivette schrag 
stehen. Das Akrylmaterial iibt dann einen grosseren Druck auf 
den Teil des Zahnes aus, an dem es aufgrund seiner Neigung 
leichter herabgleitet. Die Verschiedenheit im Druck um den Zahn- 
hals, die hierbei entsteht, kann durch den schwacheren Teil des 
Porzellanes ein Platzen verursachen. 
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GATZKA (1949) hat eine Untersuchung iiber die Ursachen fur  
tlas Platzen vor Porzellanziihnen veroffentlicht. E r  hat nur Flach- 
riicketizahne untersucht (Solo-Zahne, bei deneii das Porzellan 
dicht an  die Stifte anschliesst und Solo-Wipla-ZBhne, rnit Zwi- 
schenraum zwischeii Porzellan und Stiften). E r  benutzte spezielle 
Nodelle und wechselte die Zahnstellung (weite und enge sowie 
gerade und schrage Stellung) wie auch das Aufwachsen der Pala- 
tirialseite (teils ganz gedeckte Palatinalseite, teils das incisale 
Drittel frei von Wachs). GATZKA konnte dabei nicht einen ein- 
zigen geplatzen Zahn finden, wie das Pressen auch ausgefiihrt 
wurde. Seine Versuche bestatigen die Beobachtungen von PRYOR 
( 1 9 4 q  dass das Akryltnaterial niemals in den Zwischenrauni 
eines geplatzten Zahnes hereingedriickt wird, was ja der Fall 
hiitte seiri miissen, wenn der Zahn wiihrend des Presseris gesprengt 
worderi w8re. H ~ L P E R  (1949) fand dagegen oft eineii dunnen Akryl- 
film in1 Zwischenraum, wenn er heim Pressen Akrylmaterial 
leicht fliesseiider Konsistenz verwaridt hatte. 

Rei der Polyrnerisierung erfiihrt das Akrylat bekanntlich eine 
gewisse Verminderung seines Volumens. Die rneisten Verfasser 
diskutieren diese Kontraktion als eine Ursache fur  das Platzen 
von Ziihnen. \Venn das incisale Drittel des Vorderzahnes fest i r i i  
Gips sitzt, und der cervikale Teil voni Material ergriffen und durch 
die Materialkontraktion nach dem Zentrum der Kiivette gezogen 
wird, kaiin der Zahn in der Mitte zerbrechen. (OSRORNE, TAYLOR, 
SKINNER, SMITH u. A.) Oshorne ist sogar der Ansicht, dass der 
Zug in den Verankerungsstiften geniige, um einen Bruch zu 
verursachen. I n  Vernonite Work Bench wie auch in TAYLORS 
drbeit  wird darauf hingewiesen, dass dicht aufgestellte Zahiie 
zufolge der Koiitraktion so stark gegeneinarider gedriickt wiirden, 
class sie springen k6nnen. Diese Erfahrung haben aber weder 
OSBORNE noch GATZKA gemacht. PEYTON und TYLMAN (1946) 
betonen, dass eine rasche Polyrnerisierung eine schnelle und 
ungleichmassige Kontraktion des Akrylates verursacht, sowie 
eine ungleichmiissige Ausdehriung und damit eine Schwiichiing 
des Porzellanes, welche beiden Faktoren ein Risiko fur das Platzen 
des Vorderzahnes mit sich fuhren. OSBORNE nennt auch die 
thermische Expansion des Gipses als eine mogliche Ursache. 

OSBORNE, PEYTON und TYLMAN, SMITH, E. A. (1947) und der 
Verfasser von Vernonite Work Berich scheinen einer Ansicht 
daruber zu sein, dass ein weniger vorsichtiges Herausnehmen 
der Prothese aus der Kiivette der Hauptgrund fur geplatzte 
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Vorderzahne sei. Wenn das incisale Drittel der Zahne fest ini 
Gips sitzt, und die Prothese herausgebrochen oder gehoben wird, 
so werden sie leicht in Stifthohe hrechen. \Venn die ganxe Pala- 
tinalflache durch Akrylat geschiitzt ist, wird selteri eiri Bruch 
h i m  Herausnehmen aufkommen (OSRORNE). Porzellaii ha t  eine 
geringe Schlagfestigkeit. Wenn man die Prothese aus deni Gips 
heraushammert, riskiert man, dass die Porzellanziihne hrechen. 

Die meisten der oben geriaririten Autoren hahen ihre Schliisse 
in der Hauptsache aus ihren Beobachturigen a n  sog. Plachriicken- 
zahnen gezogen. PRYOR und E. A. SMITH glauhen gefunden zu 
haben, dass die Anzahl frakturierter Vorderxahne bedeutend 
geringer wird, wenn sie incisal rr i i t  eiiiem Absatz versehen sind 
(sog. Vollriickenziihne). 

Mogliche Ursachen fur das Pletzen von Backenzahnen 
aus Porzellan. 

Offenhar sind es nur SKINNER, J .  (2. SMITH iirid HOLPER die 
annehmen, dass Spriinge in Backenzahneri wahrend des Presseris 
entsteheii konnen, wenn es auch selten vorkommt. 

Mehrere Autoren sind dagegen darin einig, dass die Kontrak- 
tion wahrend der Polymerisierurig der richtige Grund fur  das 
Platzen von Backenzahnen ist. PRYOR schreibt z. B., dass das 
kontrahierende Material, das den cervikalen Teil des Zahnes 
umfasst, geniigend Kraft hat  um den Zahn xu zerbrechen. SKIN- 
NER betont, dass die meisten Bruche in niesio-distaler Richtung 
auftreten und findet dies natiirlich, da die kleinen approximalen 
Retentionslocher die Ziihne an  dieser Stelle schwacher machen. 
\Venn die Backenziihne in engem Kontakt und einigermassen 
gerader Linie stehen. so iiht die Kontraktion bei der Polymeri- 
sierung einen solchen Druck auf die Kontaktpunkte aus, dass 
die incsiodistale Fraktur erfolgt, sagt SKINNER ferner. Er will 
deshalb die Backenzihne nicht so dicht aufstellen, was auch von 
HETRICH (1939), PEYTON und TYLMAN und in Vernonite Work 
Bench betorit wird. PEYTON und TYLMAN machen ferner darauf 
aufmerksam, dass eine kleine Quantitat ))plasticizer(( im Material 
um die Zahnhalse herum Zahnfrakturen verhindern kann, da 
das Akrylat hierdurch weicher wird. Dahei riskiert man j edoch, 
dass die Zahne sich stattdessen wahrend der Kaubelastung aus 
dem weichen Material losen. E. A. SMITH halt es auch fiir denkbar, 
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dass ausgelijste Spannungeri das Platzen von Ziihnen verursachen. 
HORTON (1949) hat  angedeutet, dass innere Spannungen in be- 
sonders hohern Masse um den Porzellanzahri herum auftreten 
k onnen. '' 

Auch fur die Backeriziihne kann die Schrielligkeit der Abkiihlung 
eine Rolle spielen. Larigsame Abltiihlung wird sowohl von PEY- 
TO?; und TYLMAN als auch E. A. SMITH und in Vernonite JVork 
Bench empfohlen. Dagegen wird nicht darauf hingewiesen, dass 
grossere Vorsicht beim Herausnehmen der Prothese aus der 
Kuvette notig sei. Nur vor Schlag warnt nian, da die Schlagfestig- 
keit des Porzellanes gering ist. 

Eigene Untersuchnng. 

Material zur Herstellung der Versuchsprothesen. 

Wie aus der Literaturubersicht hervorgeht, scheint das Ver- 
halten des Akrylrnateriales wiihrerid des Pressens sowie wiihrend 
und nach der Polymerisierung die Hauptursache fur das Platzeii 
von Porzellanzahnen zu sein. Die Absicht des Verf. war klarzu- 
stellen, inwieweit das Platzen von Porzellanzahnen von verschie- 
denen Faktoren wahrend der Prothesenherstellung abhlngig ist, 
wahrend die Eigenschafteri der Akrylate kein Gegenstand der 
Untersuchung waren. 

Akrylatprothesen werden z. Zt. fast ausschliesslich nach der 
sog. Kompressionsmethode hergestellt, weshalb lediglich diese 
Methode angewandt worden ist. Nach der Serie von Untersuchun- 
gen, die wahrend der letzten Jahre von verschiedenen Autoren 
veroffentlicht worden ist, haben die auf Akrylatbasis hergestellteii 
Prothesenmaterialien gleichartige physikalische Eigenschaften, 
weshalb bei der vorliegenden Untersuchung nur ein Material 
(Stellon Denture Material) angewandt worden ist. 

Fur alle zu dieser Untersuchung gehorenden Prothesen sind 
nls Backeiiziihne Trubyte New Hue 20" Diatorics verwandt war- 
den, und die Vorderzahne waren in etwa 70 yo der Palle sog. 
Vollriickenzahne (Trubyte New Hue) wlhrend die iibrigen Pro- 
thesen mit sog. Flachruckenzahnen (Solila Anatoform) versehen 
wurden. Grosse, Form und Parbe war verschieden bei diesen 
Prothesenzahnen, da die in der Untersuchung enthalterien Pro- 
thesen Patienten-Prothesen waren. Diese drei Paktoren sind in  
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der vorliegcnden Arbcit iiicht rcgistriert worden. Um dereii Rolle 
darzulegen, rniisste eiiie spezielle Untersuchung in1 Laboratoriiiiii 
gemacht wcrden. 

Fiir die Kiefermodelle und %urn Einbetten in dic Kiivetten 
wurde Hartgips (Permastone) vcrwaiidt. Gewohnlicher Gips und 
Blischungeri von solchem mit Hartgips diirften nicht geniigende 
Festigkeit haben, urn dem Druck zu widcrstehen, der beim Pressen 
von Akrylat ausgeubt werden muss. Die Kuvetten, in  denen die 
Prothesen gepresst wurden, waren verschiedeneii Modelles. 

Der Arbeitsgang bei der Herstellung der Versuchsprothesen. 

Bei der Herstellung der in der Untersuchung enthaltenen Pro- 
thesen wurde der iibliche Arbeitsgaiig nach der Kompressions- 
methode angewandt, wobei darauf geachtet wurde, dass die ein- 
zelnen Arbeitsmomente stets so gleichartig wie moglich ausge- 
fiihrt wurden. 

Nachdeni die fertige Wachsprothese in die Kiivette eingebettet 
worden war, wurde das Wachs aus den Kuvettenhalften niit 
kocheiidem Wasser oder Wasserdampf entfernt, und die Kuvette 
zum Abkiihlen aufgestellt, ehe die Gipsoberflache mit Alginat- 
lack (Cold Mould Seal) oder niit 0.03 niin starker Zinnfolie isoliert 
wurde. Fliissigkeit und Pulver des Akrylmateriales wurden ini 
Verhdtnis 1 : 3 abgemessen, uiid das Pulver langsani in  die 
Fliissigkeit im Mischgefass eingesiebt, wobei das Gefiss leicht 
gegeri den Tisch vibriert wurde, bis die Flussigkeit das Pulver 
durchfeuchtet hatte. Das Glassgefass mar mit einem dichtschlies- 
sen Dcckel versehen und wurde 14-20 Minuten in Zimmertem- 
peratur stehen gelassen, damit das Material die richtige Konsi- 
stenz annehmeri konnte, woraufhin es in die Kiivette gepresst 
wurde. Als Presse wurde eirie DAB Presse No 89/3 verwandt, 
die einen Druck bis 10 kg/cm2 hei massig starkem Zuschrauben 
zulasst. Die Kiivette stand 45--90 Minuten in  der Presse, um 
eventuellen inneren Spaiinungen im Akrylat die Moglichkeit Zuni 

Ausgleich zu geben, wurde dann in eirien unelastischen Kuvetten- 
bugel uberfuhrt und in das Polyrrlerisierungsbad gestellt. Nach 
Polymerisierung und Abkuhlung wurde die Prothese in der ub- 
lichen IYeise aus der Kiivette genommen. 

Die Prothesen wurden von klinisch arbeitenden Studenten der 
A'uteilung fiir Prothesenlehre wiihrend der Universitatsjahre 
1949-50 und 1950-51 hergestellt. 

11-512417. Actrc o d o n f o l .  Scrindinnu. V o l .  10. 
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Untersuchnng geplatzter Backenzlhne. 

Problemstellung und Methoden. 

Hier hat der Verf. versucht festzustellen, inwiefern das Platzen 
von Backenzahnen von folgenden Paktoren bei der Prothesen- 
herstellung abhangig ist: 

Die untersuchten Faktoren sind 
1) Oberkieferprothese (Ok) und Unterkieferprothese (Uk). 
2) Dichte Zahnstellung (T). - Weite Zahnstellung (G).Dichte 

Zahnstellung hatten die Prothesen, bei denen kein Zwischenrauni 
zwischen den Backenzahnen in der Wachsprothese zu sehen ist. 
Weite Zahnstellung hatten die Prothesen, bei denen der Abstand 
zwischen den Backenzahen in der Wachsprothese wenigstens 
0.15 mm war, d. h., dass ein Stuck Pappe dieser Dicke zwischen 
den Porzellanzahnen heruntergeschoben werden konnte. (Die 
Vorderzahrie hatten in allen Fallen Kontaktstellung.) 

3) Invertierte Polymerisierung (I). - Gewohnliche Polymeri- 
sierung (V). Bei invertierter Polymerisierung wurde die voni 
Fabrikanten angegebene Polymerisierungs-Methode angewandt, 
wahrend die gewohnliche Polymerisierung auf folgende Weise 
ausgefuhrt wurde: Die ins Wasserbad gestellte Kiivette wurde 
langsam auf 70" C erwirnit, diese Temperatur 30 Minuten lang 
gehalten, urid dann langsam auf den Kochpunkt des Wassers 
erhoht und in dieser Hohe 20-25 Minuten gehalten. 
4) Langsame Abkuhlung der Kuvette (A). - Schnelle Abkuhl- 

ung der Kuvette (B). Bei langsamer Ahkuhlung wurde die Kuvette 
um kalt zu werden uber Nacht im Wasserbad belassen. Bei schneller 
Abkuhlung wurde sie sofort 20 Minuten lang unter fliessendes 
kaltes Wasser gehalten. 

5) Mit Zinrifolie isolierter Gips (D). - Mit Lack isolierter Gips 
(E). Zinnfolie-Isolierung bedeutet, dass die Oberflache des Einbet- 
tungsgipses, soweit sie die Prothese deckt, mit 0.03 mm starker 
Zinnfolie bedeckt wurde. Lack-Isolierung bedeutet, dass die 
genannte Gipsflache mit einem in Wasser loslichen Alginat (Cold 
Mould Seal) gepinselt wurde, wobei sich ein Film aus unloslichem 
Ca-Alginat als Schutz auf dem Gips bildet. 

Die Untersuchungsserie ist folgendermassen angelegt worden: 
Eine Prothese wurde hergestellt, und die verschiedenen Pak- 

toren notiert. Eine von der Herstellungsprozedur unabhangige 
Person stellte nach Fertigstellung der Prothese fest, ob ein Bak- 
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kenzahn geplatzt war. Als geplatzter Backenzahn wurde der 
Zahn definiert, der durch einen vertikalen Sprung in der Ver- 
bindungslinie der Kontaktpunkte ganz oder teilweise in zwei 
Teile geteilt war. Die Prothese wurde hierbei sowohl in auffallen- 
dem als auch durchscheinendem Licht von einer und derselben 
Lichtquelle untersucht. - Wenn kein eindeutiges Resultat fest- 
stellbar war, wurde die Prothese vom Untersuchungsmaterial 
ausgeschlosseii. 

Die Totalquantitat moglicher Kombinationen der obengenann- 
ten Herstellungsfaktoren ist 2 5  = 32. Praliminiire Kalkulationen 
haben ergeben, dass man ein ausreichendes Material erhalten 
sollte, wenn wenigstens 10 Prothesen innerhalb jeder Kombina- 
tion beobachtet werden. 

Material. 

Das Untersuchungsmaterial umfasst 445 Prothesen, wovon 227 
Oberkiefer-Prothesen und 218 Unterkieferprothesen. Bei 77 dieser 
Oberkiefer-Prothesen und 26 Unterkiefer-Prothesen sind geplatzte 
Backenzahne registriert worden. Das Material ist einer statisti- 
schen Analyse unterzogen worden. Die statistische Analyse wurde 
so ausgefiihrt, dass jeder Vergleich (z. B. zwischen T und G) 
zwischen Gruppen vorgenommen wurde, deren iibrige Faktoren 
konstant waren. 

Z. B. Die Analyse zwischen T und G bestand aus einer Serie 
simultaner Vergleiche: TIAD (Ok) - GIAD (Ok), TIAE (Ok) - 
GIAE (Ok) etc., wobei die abhlngige Variable aus der relativen 
Prequenz von Prothesen mit geplatzten Backenzahnen bestand. 

Eine genauere Darstellung der statistischen Analyse findet 
sich in NYQUISTS Arbeit ))A study of Denture Sore Mouth<( (1952), 
genauer gesagt in dem statistischen Anhang, der von G. EKLUND 
ausgearbeitet worden ist. 

Resultat. 

1) Oberkieferprothesen (Ok) haben eine stark signifikant 
(+ + + ) hohere Frequenz geplatzte Backenzahne als Unterkiefer- 
prothesen (Uk). Die Differenz zwischen Ok und Uk ist auf 21 o/o 
gewertet worden. (Mit der Differenz ist die Frequenz von Ober- 
kieferprothesen mit geplatzten Backenzahnen minus der Fre- 
quenz von Unterkieferprothesen mit geplatztlen Backenzahnen 
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gerneint.) Beziiglich der Uewertung der Differeiix verweise ich 
auf G. EKLUND'S obeii genaririte Arbeit. 

2 )  Prothesen niit dichter Zahiistellurig habeii eine signifikaiit 
(+ +) hiihere Frequenz Prothesen niit geplatzteri Backenziihncii, 
verglicheii rnit Prothesen rnit weiter Zahnstellung. 

Die Differerlz ist auf 17;; gewertet worden. 
3) Ein statistisch sichergestellter Uiiterschied zwischcii Pro- 

thesen, die rnit invertierter Polymerisierung hergestellt wurden, 
mid Prothesen, die rnit gewijhrilicher Polyrnerisierung hergestcllt 
wurden, ist nicht vorhanden. Die Differenz ist auf 2 yG niehr 
Prothesen rnit geplatzten Backenziihneii von denen, die rnit 
gewohnlicher Polyrnerisierung hergestellt wurden, gewertet wor- 
den. 
4) Prothesen, bei dereri Herstellung die Gipsoloerfliiche niit 

Ziririfolie isoliert worden war, hahen eine stark signifikant (+ + + ) 
hohere Frequenz geplatzte Backenziihne, verglichen niit Pro- 
thesen, die von der Gipsoherflache durch Alginatlaek geschutzt 
worden waren. 

Die Differeriz betriigt 17 76. 
5) Eiii statistisch sichergestellter Unterschied zwischeii Pro- 

thesen, die nach der Polyiiierisierung langsam gekuhlt wurden. 
und Prothesen, die rasch abgekuhlt worden sind, ist nicht vor- 
handen. 

Die Differeriz ist appr. 0 yo. 

T'atersuchung geplatzter Vorderxiihnr. 

Material. 

Wahrend die Untersuchung iiher das Platzen der Backenziihne 
vor sich giag, wurde der Eritschluss gefasst, das Material zu einer 
Untersuchung uber die Ursachen des Platzens von Vorderziihnen 
auszuniitzen. Da ein Teil der fertiggestellteri Prothesen den 
Patienten schon ausgehiiridigt worden war, und diese sich nicht 
alle zur Nachuntersuchung einfinden konnten, koiinte nur ein 
1 eil dieses Materiales fur die oben geriannte Fragestellung aus- 
genutzt werden. Es sind jedoch auch die Prothesen eiribegriffen 
worden, die hei der vorhergehenden Untersuchung ausgeschlosseii 
worden wareri, da sie ausserhalb der angegeberien Definition fiir 
geplatzte Backenziihne gelegeii hatten. 

r i  ' 
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Bei Vorderziihiien aus Porzellan fur totale Prothesen unter- 
seheidet man zwischen Flac~~riickenzuhne~a und VollrQcLetazuhnelz. 
Die ersteren haben eiiie flache Palatinalfliiche, die Letzteren sind 
palatinal-incisal niit eineni Absatz versehen. Das Untersuchungs- 
material bestand aus 76 Oberkieferprothesen rnit Flachrucken- 
zahneri, 159 Oberkieferprothesen mit Vollriickenzahnen und 163 
Uriterkieferprothesen mit Vollriiclienziihnen. 

Problemstellung und Methoden. 

Hier hat  der Verf. versucht festzustellen, inwiefern das Platzen 
von Vorderzahnen davon abhangig ist, ob die Palatinalflache des 
Vorderzahnes ganz mit Wachs bedeckt ist, oder ob das incisale 
Drittel freigelassen wurde. 

Die Neigung der Vorderzahne bei den Versuchsprotheseri 
variierte etwas, aber alle waren dichtstehend aufgestellt. 

Fur alle Prothesen wurde notiert, ob die Vorderzahne geplatzt 
waren, wo der Sprung lag, und ob die Palatinalflachen zu oder 
ganz niit Wachs bedeckt waren. 26 Oberkieferprothesen mit 
Flachruckenzahnen, 5 Oberkieferprothesen rnit Vollruckenziihnen 
und eine Unterkieferprothese hatten geplatzte Vorderzahne. 

Die Analyse wurde unter Berucksichtigung der obengenannten 
Einteilung durchgefuhrt, urn festzustellen, ob Prothesen, bei 
denen das incisale Drittel der Palatinalfliiche nicht rnit M7achs 
gedeckt war eine hohere Frequenz geplatzte Vorderzahne auf- 
weisen, als Prothesen, bei denen die ganze Palatinalflache mit 
IVachs bedeckt war. 

Nur das Material, das Oberkieferprothesen mit FIachriickeii- 
zahnen enthalt, ist einer Analyse unterzogen worden. D a  man 
aufgrund praliminiirer Analysen aniiehmeii konnte, dass das 
Platzen der Vorderzahne denselhen Faktoren unterliegt, die das 
Platzen der Backenzahne beeinflussen, wurden bei der Analyse 
auch diese Faktoren beriicksichtigt (G-T; D-E; A-B) wie 
auch die Prothesen, welche aus dem friiheren Material ansge- 
sehlossen aher hier einbegriffen worden sind. 

Resultat. 

Bei alleri Prothesen mit geplatisten Vorderziihnen zeigte sich, 
class der Sprung quer uber den Zahn durch das Gebiet ging, in 
welchem die Goldknopfstifte im Porzellari befestigt waren. Manche 
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Zahne waren durch den Sprung in zwei Halften geteilt worden, 
wahrend der Sprung bei anderen nicht durch den ganzen Por- 
zellankorper ging. 

Das Resultat der Analyse zwischen den beiden obengenannten 
Faktoren ergab eineri A-Wert von 1.91, d. h. fast signifikant. Wenu 
dcr Neigungsfaktor nicht korreliert ist, hat er keinen Einfluss 
auf das Analysenresultat. 

Bei der Aiialyse zwischen den Faktoren T-G; V-I und D-E 
ergaben die Differenz und der berechnete A-Wert eine Grossen- 
ordnung, aufgrund deren man eine gewisse Tendenz vermuten 
kann, und diese Tendenz geht in der selben Richtung wie im 
Material fur geplatzte Rackenzahne. Das berechnete Material ist 
aber so klein, dass weitere Versuche durchgefiihrt werden mussten, 
um Schlussfolgerungeri xu gestatten. 

Fur die im Material enthaltenen Prothesen mit Vollrucken- 
zahnen wurde aufgrund der geringen Frequenz geplatzter Vorder- 
zahne keine Analyse ausgefiihrt. Es sei aber festgestellt, dass bei 
den 6 Prothesen mit geplatzten Vorderziihnen in dieser Gruppe, 
das incisale Drittel nicht niit Wachs bedeckt war. Das Vollrucken- 
zahnmaterial stiitzt also den obengenannten Schlussatz. 

Zusammenf assung. 

1) Backenziiline aus Porzellan platzen haufiger in totalen 
Oberkieferprothesen, als in totalen Uriterkieferprothesen. 

2 )  Backenzahne plstzen haufiger wenn sie dicht stehen, als 
wenn sie mit einem Abstand von 0.15 mm von einander auf- 
gestellt werden. 

3) Backenzahne platzen haufiger, wenn Zinnfolium bei der 
Isolierung des Akrylates vom Gips verwandt wird, als wenn man 
Algiriatlack anwendet. 
4) Verschiederie Methoden das Akrylprotesenmaterial zu poly- 

merisieren uiid abzukuhlen, scheinen auf das Platzen der Backen- 
zahne keinen Einfluss zu haben. 

5 )  Vorderzahne des Flachrucken-Types platzen haufiger, wenn 
das incisale Drit>tel der Palatinalfliiche in der Wachsprothese 
nicht mit Wachs bedeckt wird, als wenn diese Flache vollkommen 
bedeckt ist. 

6) Vorderzahne des Vollrucken-Types platzen weniger haufig 
als Vorderzahne des Flachruckentypes, wenn das incisale Drittel 
der Palatinalflache nicht mit Wachs bedeckt wird. 
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An  Investigation of the Causes of' Cracking of Porcelain 
Teeth Diiring the Preparation of Fill1 Dentures. 

I n  a series of 445 dentures of which 227 were maxillary and 218 
mandibular, a n  attempt was made to  find whether the checking 
of posterior teeth is dependent on various factors in the prepara- 
tion of the denture. 

The following factors were examined: 
1. Upper dentures arid lower dentures. 
2 .  Crowded teeth - spaced teeth. 
3 .  Inverted polymerization - normal polymerization. 
4. Slow cooling of the flask - rapid cooling. 
5. Plaster surface covered with tin foil - lacquered. 
Checked posteriors were found in 77 of the upper and in  26 of 

the lower dentures. The material was subjected to  statistical 
analysis which was performed in such a way tha t  each comparison 
was made between groups in which the other factors were constant. 

The analyses gave the following results: 

1. The upper dentures had a higher frequency of checked teeth 
than the lower - highly significant (+++). 

2 .  Checked posteriors are found more frequently in dentures 
having closely set than spaced teeth - significant (++). 

3. No statistically established difference existed between den- 
tures prepared by inverted polymerization and those by the nor- 
mal process. 
4. Dentures where the plaster was covered with t in foil had a 

higher frequency of cracked teeth than those protected from the 
plaster with alginate lacquer - highly significant (+ ++). 

5. No difference could be detected statistically between den- 
tures where rapid and slow cooling followed processing. 

While the investigation of the checking of posterior teeth was 
proceeding i t  was decided t o  utilize the case series for a further 
examination. The aim of this part  of the examination was t o  find 
out if checking of anterior teeth is dependent on whether their 
palatinal surfaces are wholly wax-covered or whether the incisal 
thirds are left free. The investigation series consisted of 76 upper 
dentures having flat-backed teeth and 159 with heel teeth, and 163 
lower dentures with heel teeth. 26 upper dentures with flat-backed 
teeth, 5 upper with heel teeth and one lower showed checked teeth. 
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Analyses wmre performed with respect to  the above classificatioiis 
with the purpose of determining whether checked teeth were more 
conimoii among dentures with wax-free iricisal thirds of their 
palatinal surface than among those with the surfaces completely 
wax-covered. The analyses gave a A-value of 1.9; tha t  is, almost 
3ignificant. 

s 11111111 ary. 

1. Posterior teeth of porcelain tend to  check more frequently 
in upper than lower coniplete dentures. 

2 .  Posterior teeth check more frequently when they are closely 
set than when there is a distance of 0.15 mm between them. 

3. Posterior teeth check more frequently when tinfoil is used 
for insulation of the acrylic from the  plaster than  when alginate 
lacquer is used. 

4. The various means of polymerization and cooling the acrylic 
base would appear to  have no influence on the checking of poste- 
rior teeth. 

5. The anterior teeth of the flatbacked type check more fre- 
quently when the incisal thirds of the palatirial surfaces are wax- 
free than when the whole of the surface is covered. 

6. The anterior teeth of the heel type check less often than  
those of the flathacked type when the incisal thirds of the palatinal 
surfaces are wax-free. 
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