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OBER DIE ORIENTIERUNG AN 
KIEFERPR APARATEN 
uon 

TORE LONNERBLAD 

Die Schwierigkeit, sich an  Zahn- und Kieferpraparaten bei der 
histologischen Bearbeitung richtig orientieren zu konnen, ist fur  
jeden, der sich damit beschaftigt hat, wohlbekannt. Ein grosser 
Teil der Arbeit mit  dem Mikroskop oder der Lupe besteht darin, 
sich an dem Schnitt zu orientieren, urn herauszufinden, wie 
dieser das Praparat getroffen hat. Man ist deshalb ziemlich oft 
gezwungen, sehr grosse Schnittserien zu machen, um ein klares 
Bild der Gewebeverhaltnisse, die man sucht, zu erhalten. Das 
ist zeitraubend und verursacht erhebliche Herstellungskosten, 
oft ohne dabei irgend etwas von besonderem Werte fur  die aktu- 
elle Forschungsaufgabe zu ergeben. 

Wenn es sich um die Orientierung an  Kieferpraparaten han- 
delt, rechne ich mit drei verschiedenen Orientierungsebenen in 
dem Koordinatensystem, das man sich in das Praparat  verlegt 
denken kann. Friiher habe ich diese Orientierungsebenen bc- 
schrieben und bin mir einer gewissen Unzulanglichkeit hinsicht- 
lich der verwendeten Noinenklatur wohl bewusst (Lonnerblad 
1955).  

Mit der Horizontalebene meine ich hierbei eine Ebene, die 
rechtwinkiig zu der hauptsachIichen Erstreckung der Langs- 
achse des Zahnes verlauft. 

Die Longitudinalebene verlauft im rechten Winkel zur Horizon- 
talebene entlang der Langsrichtung des Kiefers und - so weit 



Bild 1 .  I k r  Rijntgenapparat mit einer Vorrichtung zum Photographiereii 
von Priipnraten. 

moglich -- durch die Wurzelpulpen. Naturlich kann man es 
vielleicht als geeigneter erachten, diese Schnittrichtung axial- 
mesio-distal zu nennen. 

Als Transuersalebene habe ich friiher eine Ebene durch die 
hauptsiichliche Langserstreckung der Wurzelpulpa rechtwinklig 
zur Langsrichtung des Kiefers bezeichnet. Geeigneter ware der 
Name Orthorndialebene. 

Einen Schnitt, der von einer dieser Ebenen abweicht, bezcichne 
ich als Schrageschnitf, welcher bei histologischer Arbeit gewohn- 
lich ist, aber exzentrischer Schniff  ist besser. Er kann schwer x u  
deutende Bilder ergeben, hesonders wenn nian nicht viele grosse 
Sehnittserien hat. E r  kann aueh Anlass zu reinen Missdeut- 



I3ild 2. Unterer Teil des Priiparattriigers m i t  einer Vorr ic l i tung zur Aiibrin-  
gung gewolinlicher Zahnfilme, Xufbissfilme, zur Anbringung einer Kurist- 

stoffplatte mi t  dem Kiefcrpr i ipnrat  eiiies Fuchses .  \‘gl. Riltl 8. 

ungcn geben, \vie beispielsweise lwi der Bcurteilung der Diclte 
der Wurzelhaut. 

Bci vcrgleiehenden analomisclien Uniersuchrrngen ltann cs 
recht schu ierig sein, aus  der ausseren iiiakroanatomischcn Forni 
des  Kiefers auf die verschiedenen Orientieruiigscbcncii ZLI 

schliessen. Auch wenn die Zahnkroncn der nicisten Tierartcn 
gut studiert und in der Literatur heschrieben sind, ha t  iiian hic- 
her in grosstern Umfange die Beschrcihung dcr Wurzcln und 
dcs Zahnfundamentes, d. h. den B ~ u  des die Zahnwurzel umgc- 
benden Gewebes, versaumt. Eine Ausnahme in der soeben er- 
wiihnten Beziehung machen natiirlich die gewohiilichen Versuchs- 
tiere. lXeses Problem rnacht sich hei der tierexperimentellev 
Forschung bemerkbar, wenn man Tiere untersucht, die scltncr 
in derartigen Zusammenhiingen verwendet werden. Bei verglei- 
chender anatomischer Forschung ist es oft unmoglich, von griissc- 
ren Tieren geeignete Schnitte von ganzen Zlhncn zu erhalten, 
sondern nur  kleinere Teile von Ziihnen und dcs umgebenden 
Kiefers auf Grund rein technischer Schwierigkeiten bei der 1%- 
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H i l d  3 .  Uiiterkieferpraparat mit  zwri  I’riimolnren eines Fuchw\ ,  i i n  der 
Iiexliriebenei~ I<unststoffplatte hcfestigt, und mit einem Stahl5tah durch 

d a \  Prapar:it. 

paratherstellung. Wenn es sich um Praparate von kleinen ‘L’ieren 
handelt, ist es nicht hesonders beschwerlich in einigen Fiillen, 
cine Schnittserie durch den ganzen Kiefer zu machen, besonders 
wenn es sich um gewohnliche histologische Schnittherstellung 
handelt. Es erleichtert jedoch hetriichtlich die Deutung der 
Schnittbilder, wenn die Schnittrichtung bereits irn voraus bekannt 
ist. Will man dagegen an  kleinen Tieren Schleifschnittc hcr- 
stellen, ist es von besonderem Gewieht, die Orientierung noch 
inehr zu verscharfen. 

Wenn das Praparat  nicht entkalkt werden soll, sondern man 
Schleifschnitte entweder fur  lichtmikroskopische, mikroradio- 
graphische oder eine andere Untersuchung herzustellen wunscht, 
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Bild 1. Zeigt die Anordnung a i l  tler D r c h h a n k  uiifer Anwrndung des eiii- 
faclien Friistisclies und die Friise. 

gchen vorlaufig noch grosse Teile des Praparates verloren, da- 
durch dass das Sageblatt dicke Schichten zwischen den verschie- 
denen Schnitten wegschneidet. Weiin es sieh um Hartgewehe- 
priiparate haiidelt, die u. a. Zahnschnielz enthalten, gibt es gegen- 
wartig noch lieine Miiglichkeit zur  Schnittherstellung mit Hilfe 
des Messers. 

Das Prinzip der von mir nunmehr verxvendeten Methodik be- 
steht darin, mittels Rontgenbilder das  Praparat so weit wie mag- 
lich zu verfolgen. Das Wesentliche dabei ist, die Riintgenauf- 
nahmcn derartig anzufertigen, dass die Projektionen am Praparat  
i den t if iz i er t we rden konnen . 



~ 

I3i l t l  5. Drei in  l iunsstoff  eingebet te te  Tierltiefer sowie d a s  \olhev 
Ixschriebcne Fuchskieferpriipnrat. 

Die Methode crfordert  die Anwendung cinigcr weniger Hilfs- 
inittel, darnit der Schnitt in  dem in Paraffin oder Plast  ein- 
grbetteten Priiparat init der erforderlichen Genauigkeit angegeben 
wcrden kann. Wenn es sich uni entkalkte Priiparate handelt, ist 
tl i e Ve r we n d u n g be s on d e re r K on t r a s t 111 it  te I e r f o rd c r 1 ic h, n. ii h r en (1 
tliese riur erwiinscht sind, \Venn e s  sich urn in I’last eingchettete 
I’riiparate handelt. Die rein radiologischen Gesichtspunkte rnit 
Kiicksicht auf die Moglichkeit, kontrastrciche und scharfc Bilder 
zu erhalten, will ich hier nicht diskutieren. Natiirlich muss die 
A pp a ra t  u r die Mog 1 i c h kei t ha  hen, weic h e S t r a h 1 en her vo r z ti  r 11 fen . 
cine Spezialblende, ltleinen Fokus usw. verwenden zu konnen. 

Fiir einen z:ihniirztlichen Kontgenapparat hahe ich einc Zusatz- 
npparatur konstruiert, welche auf Bild 1 - und rnit Einzclhciten 
iiuf Bild 2 ersichtlich ist. Ilas Wesentliche hierhei ist, dass 
die Apparatur cine Hlende enthalt ,  die so xveit wie nioglich den 
Strahlcnbundel, der yoin Fokus der Riihre kommt, abgrenzt. 
Ausserdem hahc ich einen grossen Projektionsahstand - ~ unge- 
fiihr 45 cni -- gewahlt, darnit das Prapara t  mit einer angeinesse- 
nen Hclichtungszeit niit einein Strahlenhiiridel bclichtct uerden  
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kann, der so geringe Divergenz hat, dass die Fehlzeichnung keine 
wesentliche Rolle spielt. 

Besondere Probleme entstehen dann, wenn es sich um Pra- 
parate handelt, die entkalkt werden sollen. Dabei geht man nam- 
lich der Mineralisierung verlustig, welche die Kontrastwirkung 
in dem Rontgenbild hervorruft. Deshalb hahe ich mich beson- 
derer Kontrastmittei bedient, die wahrend der Behandlung des 
Praparates bis zur Schnittherstellung beibehalten werden konnen. 

Nach Untersuchung des Praparates zwecks ungefahrer Beur- 
teilung der Orientierungsebenen bohre ich einen Kanal in das 
Praparat, in welchen eine Nadel oder ein Stabchen aus rostfreiem 
Stahl angebracht werden soll. Wie aus dem folgenden hervor- 
gehen diirfte, macht dieses Stahchen ,,das Fundament” fur  die 
Orientierung der Lage des Praparates im Strahlenbiindel aus. 
Natiirlich darf das Stabchen nicht in oder neben den Geweben 
liegen, die im Zusariinienhang niit der Untersurhung von Inter- 
esse sind. Es enipfiehlt sich den Kanal parallel zu wenigstens 
einem der beschriebenen Orientierungsebenen zu bohren, und er 
darf nicht 1 nim im Durchmesser iibersteigen. 

Bisweilen durfte es sich empfehlen, zwei Nadeln oder Stabchen 
im Praparat anzubringen, um dessen genaue Orientierung zu er- 
moglichen. Die Anspitzung des Stabchens oder der Nadel an deren 
einem Ende erhoht wesentlich die Orientierungsmoglichkeit an 
dem Bilde. Zur Orientierung reicht dies jedoch manchmal nicht 
aus, und da habe ich es als zweckmassig gefunden, auf der einen 
Seite des Praparates ein kleines Bleiplattchen von einigen Quad- 
ratmillimetern Oberflache anzubringen, welches ganz nahe bei 
dem Praparat liegt. 

Das Praparat wird in zwei oder drei verschiedenen, zueinander 
rechtwinkligen Projektionen gerontgt. Um diese Projektionen 
zu erhalten, habe ich eine Winkelplatte aus  Plast hergestellt 
(Bild 3 ) ,  die mir gute Dienste geleistet hat. Beide Schenkel der 
Winkelplatte sind mit Lochern versehen, so dass ich ,darin das 
Praparat init Draht anbinden kann, und die Schenliel sind an  
der Aussenseite mit Absatzen versehen, damit der Draht nicht 
hinderlich ist, dass ich die rechtwinklig geleimte und geschnit- 
tene Winkelplatte in  drei verschiedenen, zueinander rechtwink- 
ligen Stellungeii anbringe. Das Praparat  bleibt so lange an der 
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Winkelplatte festgehunden, bis ich die geniigende Anzahl Bildcr 
erhalten habe, um inich gut riiit Hilfe der an dem Praparat angc- 
hrachten Kontrastnadel ( n )  oder Kontrastplattchen orientiercti 
zu kijnnen. 

Die rostfreie Nadel oder das  Stahchen \vie auch das Uleiplatt- 
chen vertragen alle die Chemikalien, denen das Priiparat au+ 
gesetzt ist ,  gut  his zur Paraffineinbettutig (einschl. Entkalkung+ 
fliissigkeit). ])as Stahlstabchen oder die Stabchen und das I5lei- 
pliittchen oder die Bleiplattchen, die zur Anwendung gclangen. 
reicheii aus,  utii sich an deli1 l’riiparat orientieren zu kiiniien, 
wen t i  es am Klotz befestigt wird zur Schnittherstellung in1 Mikro- 
tom, oder wenn es in Plast eiiigebettet wird zur iiiikror:rdiogr:i- 
phischcn Untersuchung. (In letztgenanntcln Falle Jiiuss iiiati 

jetloch das Stlihchen zuerst rnit eineiii Losemittel iw1ierc.n.) 
Ein StBbchen (und  Uleipliittchen) w ird \ erwendct, n cnn die 

Schnittrichtung einen rechten - oder fast rechten \f’inlicl 
zuiu Stiihrhen hildet. Wenn inan sich a n  detii 1’riip:trat mit Hilft, 
der  Kiintgenbilder ini Mikrotom oder der Kreissage oricntierl 
hat, kann der Stab s o  verschohcn werden, dass er  da\ Mes4cr 
oder die Klinge nicht bcschadigt. Man .icrncndct n v c i  Sti ibchcn. 
falls die gcwiinschtcn Schnitte in kcincm Falle die Stiil)chcn 
schncidcn. 

Auf den Rontgcnbildern sucht man die p a s w i d e  Schnittricht- 
ung, die in den Film eingeritzt worden ist, aus. Wenii ( la \  cingv- 
1)ettctc Prliparat in  derjenigen Lagc ini I‘erhiil tni4 zuni Filiii 
angehracht wird, die cr hci der Iklichtung hatte,  1:iswn sich t l iv  
Kitzc nuf dern Film lcicht auf das Material iihertragen, i n  (la\ 
tier Kiefcr eingehettet ist. Reispielc yon 1liintgenl)ildcrn tlicwr 
Art zcigt Bild 8. Beim Einstellen dcs Klotzcs im hlikrotoiii 1i:iI)cll 

mir hiswcilen einc Wasscr\vaage und einc Schic1)lehl-e gutcl 
1)icnste geleistet. 

\lrenii es  sich uni nicht-eiitk:ilkte 1’riip:ir:iIe handclt, i\t d:i\ 
IJrohlem etwas anders. Man ha t  hierbei dic Moglichkeit die g : i n ~ c  
Zeit hindurch das  Priparat iiiit Hilfc yon Rontgcn1)ildcrn Z I I  

\erfoIgcn, da der Kunststoff (Methylakrylat, ,I/lethyll~ut~I~il<rvl;\l 
o. a. ) cinen schr schwachen Schatten i t i i  Rijntgenbild crgiht. 

(;ewiihnlich wird die Polyinerisation dieser I(unststoffc i n  
zylindrischen Glasgefassen durchgefiihrt. Es ist inatic~hin:il 
schxver, die Lage der erwahnten Or ien t i e rungsehe i~~~~i  7u I K -  
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a. 

C. 

Bild 6 .  Rechter Unterkiefer eines Iltis ist in Kunststnff eingebettet und in 
drei Prnjektinnen gerontgt. 

10 -- A d d '  odont. scand. I'oI. 19 



b. 

C. 

I{j]tl  7 .  Ilechter [Jnterkiefcr eines Eichhiirnchens i5t in  I<un\t\toff cingc- 
bcsttrt urid in  drc i  I’rojekt io i icn  geriintgt. 



a. 

b. 

C. 

Eild 8. Das vorher ahgebildete Fuchspraparat ist in drei Projektionen 
gcrontgt. 
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stimmen, nicht zumindest wegen der Lichtbrechung dcr zylin- 
drischen Kunststoffkorper. Nach Untersuchung des Praparates 
zwecks ungefahrer Beurteilung der Orientierungsebenen bringe 
ich es in gewissen Fallen in irgend einer Frasmaschine an u m  
dein eingebetteten Praparat  eine Orientierungslage in Form 
eines Parallelepipeds zu geben. F u r  den vorliegenden Zweck kann 
ich einen einfachen Frastisch verwenden, der auf einer Dreh- 
bank angebracht wird (Bild 4) .  Das ist ein einfaches Vcrfahrcn. 
Das Praparat wird darauf in zwei oder bisweilen drei verschic- 
denen Richtungen gerontgt. Es empfiehlt sich, Indikatoren an 
einigen Ecken des Kunststoffparallelepipeds in Form von diinnen 
Bleifolien von hochstens 1 qmm Flache - ganz beliebig uni die 
Ecken des Klotzes plaziert - anzubringen. Die \'ariation dcr 
Anbringung der Kontrastinittel erleichtert die Orientirrung am 
Riintgenbild. Dies ist naturlich nicht unbedingt erfortilerlich. 
(Rild 6, 7 ) .  

An Hunderten von Praparaten von Unterkiefern habe ich hci 
meinen Studien in  der vergleichenden Anatomie grosscn Nutzcn 
von der Methodik gehaht. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Eine Methode wurde ausgearheitet uin init Hilfe von Riintgen- 
hildern Zahn- und Kieferpraparate besser orienticren ZLI kiinncn. 
Ilurch diese Orientierung wird die zeitraubende Herstellung von 
grossen Schnittserien vermieden, und man kann sich statt desscn 
mit verhaltnismassig wenigen, aber gut  orientierten Schnittcn 
hegniigen. Die hierzu erforderliche Ausrustung steht wohl im all- 
gerneinen bereits in solchen Institutionen zur Verfiigung, die sich 
init den hier infragekommenden Arheiten beschaftigcn. 1)ic 
Methode wird schon seit einer Reihe von Jahren verwentlct. 

SUMRIARY 

ORIENTATION OF JAW SPECIMENS 

A method has  been elaborated for better orientation of tooth 
and jaw speciinens by means of radiograms. The tinie-con- 
suming preparation of large series of sections can he avoided 
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by using this method, and few but well oriented sections will be 
sufficient. The necessary equipment is likely to be present at any 
well-equipped laboratory within the fields concerned. The method 
has been used by the author for some years. 

RkSUMI? 

ORIENTATION DES FRAGMENTS PRELEVl% SUR LES MAXILLAIRES 

Une mdthode a Ct6 ClaborCe pour amdliorer, A l’aide de la radio- 
graphic, l’orientation des fragments prClevCs sur les dents et les 
maxillaires. On Cvite par cette orientation la perte de temps que 
reprCsente la prkparation de grandes series de coupes, et on peut 
ainsi se contenter d’un nombre relativement petit de coupes qui 
sont par contre bien orientkes. L’installation nCcessaire se trouve 
vraisemblablement dCji d a m  les institutions tant soit peu bien 
kquipdes qui travaillent au sujet en question. La mdthode a CtC 
6prouvCe pendant plusieurs annCes. 
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