
������ �������	
� ���	
 �
����
������	 �	 �������	 �� 
����	���
�����������	 ������ �	� ���	 ����

����	� ������� �� ����� ��
��������� ������ ������	�� ����� �� ��� ���� ��� �� �����
�	� ��	���� ���
�� !���

"�������	� �� �����	��� "�	������� #�
���� �� "�	������ �� ����
�
�$�%����� &	�������� ��
�����	��� ����
�
�$�� '�����

��
�������� ���� ������	� �� ����� ���� !��� ��( ������ �������	
� ���	
 �
����
������	 �	 �������	
�� 
����	��� �����������	 ������ �	� ���	 ����( )
�� *��	��� �
�	� +,,-./+01+-%1+2( *���( 3��4 ,,,15
/678(

��� �$9�
���� �� ��� �����	� ����� ��� �� �������	� ��� 
����� �������	
� �� �
����
������	 �
�� 8%1+
����� ���� ��� ��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ �	 1;;2� �

����	
 �� ���	 ���� �	� �����������	
������( "��� ��� ���� 
����5��
���	�� ����� ���� $���� �	 ��� ���� $�	< ���� ��� ����������
�
�� ������ ��
��:� ����� ����� �������� $� ��� ����� =����� "�������	�( )���� ��������
����	 $� �����������	 ������ �	�
���	 ����� +; ���	� ���� ��	����� ����
��� �� �������	� ��� ��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ �	�
� ����� �� 16�-2, �
����
������	 ���� ��	����� ����
��� ��� ���� �����( ����$����� ��	����� ���������

��	�
�� �����	����	� �

����	
 �� ��� !=* 
�������( ������ �������	
� �	� �������	
� ���� ��
	���
�	���
����� �	 ����������� ����� >1(; "�#�� +(1 ����� +,? 
����� ����@ ���	 �	 	�	5����������� ����� >+(-
"�#�� +(- ����� 16? 
����� ����@( )

����	
 �� ���	 ����� "�#� �	� 
����� �������	
� ���� ��
	���
�	���
��
��� �	 ����� ���	� >+(6 "�#�� 16? 
����� ����@� �������� $� ������5����� >+(1 "�#�� 18? 
�����
����@ �	� ���
� 
����� >1(/ "�#�� +8? 
����� ����@( )��	
 1+5����5��� 
������	� 
����� �������	
� ���
�������	�	��� �������� �� ��
� �	 ����� �	� ������5����� ��	�
���������� ������� �	 ���
� 
����� �� ���
�������� �� ���( ��� ������� ��

��� ���� ����� �����������	 �� �	 ����	���� ��$��
 ������ ������� �	� ����
���	 ���� ��� ����
� 
����� ������$����	 �	 ��� ��������� ���� �� ��:� ����� �����( ���������	
� ��
��� �������
�����������
� �����������


����� �� ��� �� �� ������ ��� �������� �� � !"#  $% %&��� #�������'�� �#� (������ )��� *++  � $% , +$-%�
��.� *++  � $% , +, /� �&����� ��������0�����
������'�

!���� �����������	 ��� $��	 ��
�
	���� �� �	� �� ��� 1,
��9�� ��$��
 ������ �
�������	�� �� ��� +,�� 
�	���� $�
��� ��	���� ��� "������ ��	���� �	� �����	���	 �	 ���
&	���� ������( 3	 �������	� ���� �����	���� ������� ���
�	
������ ��
��� �A���� $� ����
�	
 ��� ��	��� 
�����
�	�A�������� $�����	 ��� �������	� ��
��5�
�	���
 ������
������ >1@(

3	 ��� �
��	����
 ���������� ����� ��� ��	� �������
�������	
 �� ��� $�	���
��� ����
�� �� ����� �����������	 �	
��� ����
���	 �� 
����� �������	
�( 3	 � ��
�	� �	� ����5
��������� ������ �$��� ��� ������ �	� ����
�
� �� �����
�����������	� �
"�	�
� �� ��( >+@ ��������� +1- �������
�	� �������� �	 ����
�����	 ���	
 ����� �����������	 �	�
�	 �	
����� �	 ��� ���������	 �� 
�����5���� 
������	� ��
���� �� � ��
����� �	 ��� 	��$�� �� ����� ���� �����	�( 3	
'�����	� � -,? �� 7,? ����
���	 �	 
����� �������	
� ���
�$������ �	 75 �	� 1+5����5��� 
������	 >6@( ) 61? �� 7+?
��
����� �	 
����� ��� ���	� �	 ��� �����	�	� ��	�����	 ��

������	 �
�� 8 �� ; ����� �	 ��	
����� >-@( ����
���	�
��
��� ���	 -,? �	 "�#� ���� �$������ �	 
������	
�
�� 8%1+ ����� �	 '�����( '������ ����� �������� �������
��$��
����	� ��
�
	���	
 ��� $�	����� �� ����� �����������	

�	 $� ���	� �	 ��� ���������� >7%1,@(

*	 ��� ����� ��	�� ����� �	���������	 �� �����
�����������	� 	� �	
����� �	 ��� ���A��	
� �� 
����� �	
��
������ ����� ��� ����
��� �	 B������ #�	��	� >11@. �	
�� ������ ��$�� �� ��� �$������ ���� 
����� �������	
�
�����	�� ��� �� ����
�� �	 
������	 �
�� /%16 ����� >1+@

�	� �	 ������ ���� C����	�� ��� 
����� ������ ��
������
��
	���
�	��� �� �
� 1+ ����� >16@( 3	 '������ � ��
����� �	

����� �	
���	
� ���	
 115 �	� 1+5����5��� �
����5

������	 ������	
 �	 � 	�	5����������� ���	 ��� ����
����	������� >1-@(

���� �� ����� ���� ����� ��
���� �	 �������	 �� ���
�����	
� �� �������� �	 ��� ����� ������ ��� ���� ��� �	
����
� �	 ��� ����������
�
�� ���	�� �� ��	��� 
�����( 3	
��
�� ��������
�� �������	
�� �	 "�#� ���	
 
����� ����
��������� ����� ���������	�� �	����	��	��� �� ��� �����	
�
�� �$��	
� �� �������� �	 ���	<�	
 ������ ���� 	�� $��	
�������( #����������� �

����	
 �� C�����	 �� ��( >17@� �����
�����������	 ��� 	�� $� 
��� ����	
 ��� 
����� ����
���������	� �� ���� ���	 7�,,,( ��<�	
 �	�� �

��	� �����
��
�� �	� ��� 
����� ��
��	� �	 $��� ����������� �	� 	�	5
����������� ������ �� �� �������	� �� �������	� ��� 
����	�
�	����	
� �� ����� �����������	 �	 
����� �������	
� �	
��������	
 
��	����� �	 ��� $���� �� ���	 ����( ����������
��� �$9�
���� �� ��� �����	� ����� ��� �� �������	� 
�����
�������	
� �	 �������	 �� �����������	 ������ �	� ���	 ����
�	 ��	�
��������� �� ��:� ����� ������ '�����(

��������� �	� �������

��� ����������
�
�� ������ �� ��:� ����� ������ '������
��� 
������ ��� �	 1;;2 ���� ��� ������� �� ��������	
 ����
������ ������	�( ��� ����� ��� �������� $� ��� ������
�

"*3 1,(1,2,D,,,1/67,-1,,,/626 � +,,- ������ E #��	
��



����
� ��������� �� ��� �
���� �� ��$��
 =�����D
&	�������� �� ��:� ����� >#�
������ �� ��� �� �� $��
�D
&	���������� �� ��:� �����F#��D&��@� ���
��� 	��$��
/+D;2(

#����� ��� 
����� �� ��� ��������� ����� �� ���� �� �� �����
����� �� ��:� ����� ������ ���� ���5���������� �

����	
 ��
��� ���� �� ��� ���	 �	� �����������	 ������( ��� ���	�
���� 
��������� �	 
�	������� �� ����� ���	 ���� 
���
�����
�� ���
� >���� ���	 7,�,,, �	��$���	��@� ������5�����
>1,�,,,%7,�,,, �	��$���	��@ �	� ����� >����� ���	 1,�,,,
�	��$���	��@ �	� �

����	
 �� ��� ����� �� ������
���
�����������	 ������0 ����������� ����� >#)�@ �	� 	�	5
����������� ����� >4#)�@( !���� �����������	 ���� ����

������� ���� ����
��� �	��������	 �	� ��� �����	
� ��
����� ���� 	������ ��
� �������� ������ ��� 	�� $��	 �������(
����� ���� � ����� �� 162 ���	� �	 ��� ��������� ���� ��
��:� ����� ������ +; ���� ��	����� ����
��� �� �������	�
��� A����� ����(

��� ������ ���� ��� ����	�� �

����	
 �� !���� =�����
*�
�	������	F!=* >1/@ ��
����	�����	� ��� �����
���� �����	� �������� �� ��
� 
����� �������	
�( ��$��

�	� ������� �
����� ���� ��	����� ����
��� �	 ��
� 
���
���� ��� ����
��� ��
���� �������� $� ��� ����� ���
����	
"�������	�( 4���� ��� ��$9�
�� �
�� 8%1+ ����� ����

����	 �� ��	��� �	 ��
� �
����� ��<�	
 � ����� �� 16�-2,
�
����
������	( ��� ������ ������$����	 �	 �������	 �� ���	
���� �	� �����������	 ������ �� �����	��� �	 ��$�� 1( ���
������� 
�	��� ������$����	 ��� -;? ����� �	� 71?
�������(

#��� 
������ 
�������	
 �	 �����
� �� 1/ ��	����� ��
��
�����
������ �	 
���$�����	 ������	�( ����	�	
 ��� �������
�	�� ��������
�� ���
�����	� �	� ���
��
�� �
���������
����	��	
 �� �$��� -, � ��� ��
� 
����( 3	���5�����	��
�����$������ �������� $� ���
�	��
� �� �
�����	�� ��� �$���
27?� ���
� �� �	 �������$�� ����� �

����	
 �� ��� !=*
>1/@( �� ������ ��� 
�	�����	
� �� ��
� �����	��� �����
���
�����	����	� ���� 
�	��
��� �	 1,? �� ��� ������(

*��� �����	����	� ���� 
������ ��� ���� � ������ �� 6
��	��� �	� ���� ��������� �� �
���� �	 ����5��� �	�
������� 
���������� �� �������� 
���� �� � ����� ����
�( )��

������	 ��� ���	 �	 �
���� ���<� �	� ��� �����	��� �����
�	 � 1+0,, �G
��
< �������	 �	 �������	 �� ��� 
����G� ����(
��� �	������	�� ���� ��� ��	��� �����	����	� ���� ��	���
������� �	� ��3 ���$��( ������ ���� ���
	���� �

����	

�� ��� !=* 
������� >18@(

"��� ���� �		������ �	 �	�������� ��
���� �������� $�
#�=D&��� ���
����� ���	
 ��� ���53	�� �������� ������	
7(,1 �	� �	������ ���� ��� ��3'&�* ���
���( )
��$���	���� ����	� �� ���� ��� ����
��� �� 
����5
��
<�	

���� �	��� �	� �	�� ,(1? �� ��� ������ ��� ��	��� 
����� ���
	�� �����( )��	
 ��� 8 �� 1+5����5��� �
����
������	� 16?
��� 	�� ���� �� �� ��� �����	����	(

������ �������	
� ��� ��������� ���	
 ��� "�#� �	�
���� �	�����( �������	 ��� �����	��� $��� ���� �	�
"�#� H , ���� 
�	������� �� $� 
����� ����( 3	 �������	�
��� ���	 
����� �������	
� ��� ����� ���� ��� �������
>"�#� I ,@ ��� 
��
������ $� ��
����	
 ��� �
����5

������	 ����	
 	� 
����� �������	
� >"�#� H ,@(

3	 ����� �� ������� ��� 
����� �������	
� ��� �
����5

������	 �
�� 8%1+ ����� �

����	
 �� �����������	 ������
�	� ���	 ����� ���� ���� ������ �� ���� � ��	
�� 
����(
���� ��� �����$�� ��	
� ��� ��	�� ����� ������ �	
�����

������	 �� �������	� �
�� �	 ��� ���� ���������	 �� ���� �	
��� ���
�� ���������	(

��	
� ��� "�#� �	� ���� �	����� ��� 	�� �����	� �
	����� ������$����	� ���� ���� �	������ ��������
���� $�
	�	5���������
 ����� ���� �	 ����� H ,(,7 ��� ��������
��
��
	���
�	
�( ��� 
��5�A����� ���� ��� ������� �� �����5
��	� ��� �������	
�� �	 
�����5���� 
������	 �	� �	 �����
��� ������ "�#� I ,( ��� ��		5!���	�� ���� �	� ���
B���<��5!����� �	�5��� �	������ �� �����	
� >)4*J)@
���� "�		G� ������ ���� ���� �� �������� �������	
�� �	
���	 "�#� �	� ����(

��$�� 1( 4��$�� �	� ���
�	��
� �� �
����
������	 �
�� 8%1+ ����� �����	�� �

����	
 �� ���	 ���� �	� �����������	 ������( ��������� ����
�� ��:� ����� ������ '������ 1;;2

���	 ����

#����������	 ������

#���������� ����� 4�	5K��������� ����� ����� �� �
����
������	


 ? 
 ? 
 ?

���
� +�-71 21 7;1 1; 6�,-+ 1,,
������5����� +�-,- /, 1�787 -, 6�;8; 1,,
����� 6�771 77 +�;,2 -7 /�-7; 1,,
����� 	�( �� �
����
������	 2�-,/ /+ 7�,8- 62 16�-2, 1,,

��$�� +( ���	 "�#� ��� �
����
������	 �

����	
 �� �
� �	�
�����������	 ������( ��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ 1;;2

)
� 


#����������	 ������

#���������� ����� 4�	5K��������� �����
"�#� >�@ "�#� >�@

8 +�127 ,(/ >1(+@$ ,(; >1(6@�

2 +�+;, 1(1 >1(7@$ 1(7 >1(8@�

; +�672 1(8 >1(2@$ +(, >1(;@�

1, +�-,6 +(1 >+(1@$ +(/ >+(-@�

11 +�17; +(7 >+(7@$ 6(- >+(2@�

1+ +�,27 6(6 >6(+@$ -(- >6(7@�

>�@ H ���	���� ��������	(
���	� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� �����	
��� ���� �
� $� ��� ��		5!���	�� ���� ># L ,(,,1@(

)��) *"*4�*� ��)4" /+ >+,,-@ !������ �����������
 �
� ��1
 ���� 1+7



�������

)

����	
 �� �
�� 
����� �������	
� ��� ��
	���
�	��� �����
�	 �
����
������	 ������	
 �	 ����������� ����� >��$�� +@(
)��	
 
������	 �
�� 8� 2� ;� 1,� �	� 1+ ������ ��� ���	
"�#� ��� ��
	���
�	��� ��
��� �	 �����D������5�����
���	� ���	 �	 ���
� 
������ ������� ���	
 
������	 �
�� 11
����� ����� ���� ��
	���
�	� �������	
�� $�����	 �����
���	�� ���
� ������ ��
��� "�#�� �	� ������5�����D
���
� 
����� >��$�� 6@(

��� ���	 ������� �������	
� ��� �
����
������	 ���5
��	��	
 "�#� I , ��� ��
	���
�	��� ��
��� �	 �����D
������5����� 
����� ���	 �	 ���
� 
����� ��� 25� 1,5� �	� 1+5
����5��� 
������	� ������� ��� 115����5��� 
������	 �����
��� � ��
	���
�	� �������	
� �	�� $�����	 ����� �	� ���
�

����� >��$�� -@( )� 1+ ����� �� �
�� 
����� �������	
� ���
�������	�	��� �������� �� ��
� �	 ����� �	� ������5
����� 
������ �	� �������� �� ��� �	 ���
� 
�����(

��	������	
 ��� 8%1+5���� �
� 
����� ��� 
�����
�������	
� ��� ��
	���
�	��� ����� �	 ��
������ �	�
�����	�	� ������ �� ���� �� �	 ����� �����	
 "�#� I ,
�	� ��� ���
�	��
� �� 
�����5���� 
������	 ��� ��
	���
�	���
��
��� �	 #)� ���	 �	 4#)� >��$�� 7@(

)

����	
 �� ���	 ����� ���
� 
����� �����	��� �
��
	���
�	��� ����� ����D"�#� �	� � ��
��� ���
�	��
�
�� 
�����5���� 
������	 ���	 ����� �	� ������5����� ���	�(

��	������	
 
����� �� ��� ���� ����� "�#� �	� "�#� I ,
���� ��������
���� ��
��� �	 4#)� ���	 �	 #)�( *	 ��� �����
��	�� ��� 	��$�� �� 
�����5���� �
����
������	 �	� ���
	��$�� �� ����� �����	
 "�#� I , �	 #)� ���� 	��
��
	���
�	��� �������	� ���� 4#)� �	 ����� ���	�� �	

�	����� �� ������5����� �	� ���
� 
����� >��$�� /@(

"��
�����	

3	 ���� ����� �� �������� 
����� �������	
� �	 8 �� 1+5����5
��� 
������	 ������	
 �	 ����������� �	� 	�	5�����������
����� �� ��� ��������� �� ��:� ����� ������ '�����( )�����
�
� '�������	 ��� ���� 1;87 ��A����� ��� 
����� �� ��� ��������
�� ��� ����� ������� ������� �� ���� ��� �������� �� ����
$�	����( 3	 ���� ������ 62? �� ��� ��$9�
�� �����	�� �����
�	 	�	5����������� 
����	�����(

3� ������ $� ���	��� ��� ���� ���� ����� ��� 	�� ��<� ���
�������� ������� �� �
����
������	 �	�� 
�	���������	 ��	
�
���� ��� ���� ����� ���� ����������� �� 	�	5�����������
����� �	� ��
� ������ �� ��� ���� ���	 ����� �����������	
��� �������	��� �	 ��
� ��	�
�������( "������ ���
������$����� �� ����
��� �	��������	 �$��� �����������	� ���

����� ���� ��	������ ����� �������� ������ �	 ��� �����
������$����	 ������( #����������� �� �� �������	� ��
��	���	 ��� M����G ����
�� �(�( ��� ��������	 �� $�����
��
�	� ���� ���
����� �	 #)� $�� 
�	����� �	 4#)�� ���
�
��
�� ������ ���� $�	���� �� ��� �����������	 �� ��� �����
������ �� 	�	5����������� 
����	�����(

)� 
�	 $� ���	 �	 ��$�� +� ��� "�#� �	��� �	
������
���� �
�( ���� �� � 
����	 �

����	
� ��	
� �	
�����	

�
� ����� �� �	 �	
�����	
 
��	
� ��� � ����� �� �������
��	��� 
�����(

)�����
� ����� �����$�� �������� ����
�� �	 4#)� 
����
$� �����
�	
 ��� ���� ����
�� �(
( ����������� ��	�����
���
���
� ���� $��	 ������$�� �	 '����� ��	
� 1;2; >/@�
�������	��� �� �
������ �	� ���������	���� ������� ����
��
�������� �����
��� 
����� �������	
� �	� �������	
� ����
��
	���
�	��� ��
��� �	 4#)� ���	 �	 #)� >��$��� + �	� 7@(
����� ������� ��� ������� �� ����� �$���	�� ��������� >7� ;@(
)�����
� ���� �� 	�� ����� 
��������� �� 
���� $� ��

�����

��$�� 6( ���	 "�#� ��� �
����
������	 �

����	
 �� �
� �	� ���	
����( ��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ 1;;2

)
� 


���	 ����

���
� ������5����� �����
"�#� >�@ "�#� >�@ "�#� >�@

8 +�127 ,(7 >1(,@$ ,(8 >1(+@� ,(2 >1(-@�

2 +�+;, 1(, >1(-@$ 1(- >1(/@� 1(6 >1(/@�

; +�672 1(- >1(8@$ 1(2 >1(8@� +(, >+(,@�

1, +�-,6 1(8 >+(1@$ +(7 >+(+@� +(7 >+(+@�

11 +�17; +(1 >+(+@
 +(2 >+(7@$ 6(+ >+(;@�

1+ +�,27 +(2 >6(,@$ 6(8 >6(-@� -(, >6(-@�

>�@ H ���	���� ��������	(
���	� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� �����	
��� ���� �
� $� ��� "�		 ���� ># L ,(,7@(

��$�� -( ������ �������	
� ��� �
����
������	 ���� "�#� I , �

����	
 �� �
� �	� ���	 ����( ��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ 1;;2

)
� 


���	 ����

���
� ������5����� �����

"�#� >�"@
#�� "�#� I ,
"�#� >�"@ "�#� >�"@

8 /;/ +(, >1(1@� +(+ >1(1@� +(6 >1(6@�

2 1�1-6 +(- >1(+@$ +(/ >1(-@� +(7 >1(6@�

; 1�-/; +(8 >1(6@� +(2 >1(6@� 6(, >1(8@�

1, 1�//7 6(, >+(,@$ 6(- >1(;@� 6(- >1(;@�

11 1�726 6(- >1(;@$ 6(8 >+(6@�$ -(1 >+(/@�

1+ 1�/8- -(1 >+(2@$ -(/ >6(+@� -(8 >6(+@�

>�@ H ���	���� ��������	(
���	� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� �����	 ��� ���� �
� $� ��� "�		 ���� ># L ,(,7@(

1+/ "� #� �� )���������� �� ��� )��) *"*4�*� ��)4" /+ >+,,-@



���� ����� �����������	 ��� ��	����	��� $�	����� �	 ���
��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ ��	
� �
����5

������	 ���� #)� ����	������� $����� ��	��� ������

�	�����	� ���	 ����� ���� 4#)�( )

����	
 �� ��� >-@�
���� �����	���� ������� ��� $��	 ��
�
	���� �	 ��	
�����
�� �	 �
�	���
�� �	� ���� ������ �	� ��� ���� ����
����
��$��
 ������ ������� ������$�� ��� ��� �����	���	 ��
��	��� ��
��( ���� �� ��� 
���� ����	��
�� ��� ��� ��
� ����
	� �
���� �����
������	 �� �	��������� �� �� ��� 
����	���
�� ��A������ ���� ��� ������ �	 ��� 
����	��� ��� ���
����
�	
����	
 ����� �� ��� �
�	���
 ������� ���� ��� $�	���� ��
$��� 
������	 �	� ������� ��� 
�	��	���� ������ �� � ���
����
�� �	� ��� 
��� ����
����	��� >12@(

��� ��	��� 
����� ������	� �$������ �	 �������	 �� ���	
���� ����	������� ���� 
����� �������	
� ��
������ ����
�	
�����	
 ���	 ����� �	� ���� �� ���	
 ����� ���
�����	� "�#� I ,( �
����
������	 ���� ����� ���	�
�����	��� ��� ��
���� 
����� �������	
� �	� � ��
	���
�	���
��
��� "�#� ���	 ����� ���� ���
� �	� ������5�����

������ ��
������� �� ������� ���� ���� ���� #)� �� 4#)�(
#����������� 	� ��
	���
�	� �������	
�� �	 ����� ���
�	��
�
�� "�#� I ,� �� 
�����5���� 
������	 $�����	 #)� �	�
4#)� ���� ���	� �	 ����� ��	�
��������� >��$�� /@( �����
��	��	
� ����� ����� ������� ��� $�	����� �� ����� ��������5
���	� ���� �������� �� ����� ���	� ��� ���� �	 �������	�
���� �	 ��� ������$����	 �� ��	��� 
�����( 3	 ��
�� $�
���� ��

����� ����� ����� ���	� �	 '����� ��
���� ���� ��	�	
���
������� ���� ��� ������� 
����	��	� ���	 ������5�����
�	� ���
� 
�����( ����� ������� ��
���� ��
� �� ��
��5
�
�	���
 ���������	�� �

��� �� ���� ������ 
����
������$����� �� �	��������	 �$��� ���� ������� ������	 ��
���� 
�	�������	� 
��	
�	
 ����������� ��
(� ��
�� $�
�����	��$�� ��� 
����	
 ����� �����������( 3	 �������	� ���
������ ������ �� ��� =���	 "��������	� 3	��� �	 ���
���� +,,, ���� ,(/-7� ,(88;� �	� ,(82/ ��� ������
������5����� �	� ���
� 
������ �����
������� ����	������	

� $����� ���	���� �� ����	
 �	 ���
� 
�����(

)� ��� �
� �� 1+ ������ 
����� �������	
� ���
�������	�	��� �������� �� ��
� �	 ����� �	� ������5
����� ���	�� ������� �� ��� �������� �� ��� �	 ���
� 
�����(
����� �� � ���
��� �� 
����� ���� �	 �������	 �� ���	 ���� �	
��� ����������( 3	 ����� 
����� �� ��:� ����� ������ '������
����� �� ��( >1;@ ���	� ���� ���� �� ��� ����� �	� ������5
����� ��	�
��������� �����	��� � ��
� 
����� �������	
�� ��
������� �� � �������	�	��� �������� �������	
� �	 ���
���
� 
�����( '����	� �� ��( >1,@ ����
��� � ��
� �	�
�������� 
����� �������	
� �	 �����D������5����� �	�
���
� 
������ �����
������� �	 ����	� ������ '�����( �����
������� ���� ���� ��� ���� ������ �� 1+5����5��� �
����5

������	 �	 ��� ��������� ���� �� ��:� ����� ����� �� $�����
���	 ���� �	 ��� ����� �� � ����� �	� �	 ����	� ( 3	
�������	� �� ����� ���� ���
� 
����� �����	� � ��������

��$�� 7( ������ �������	
� ��� �
����
������	 �
�� 8%1+ ����� �

����	
 �� �����������	 ������( ��������� ���� �� ��:� ����� ������ '������ 1;;2

)���� ���� >�@N "�#� >�@N

#�� "�#� I,

������ ���� >?@O?O ���	N

#���������� +(1 >+(8@$ 1(; >+(6@$ 72$ 6(+$ +,�

4�	5K��������� +(- >+(2@� +(- >+(/@� /8� 6(/� 16$

# ����� L,(,,1 L,(,,1 L,(,,1 L,(,,1 L,(,,1

>�@ H ���	���� ��������	(
N���	� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� $� ��� ��		5!���	�� ����(
O���
�	��
�� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� $� ��� 
��5�A����� ����(

��$�� /( ������ �������	
� ��� �
����
������	 �
�� 8%1+ ����� �

����	
 �� ���	 ���� �	� �����������	 ������( ��������� ���� �� ��:� �����
������ '������ 1;;2

���	 ���� �	� K���������	 ������ ���	 ����N >�@ ���	 "�#�N >�@

#�� "�#� I ,

������ ����O >?@?O ���	 >�@N

���
� 1(; >+(/@$ 1(/ >+(1@
 7,
 6(1 >+(1@$ +8�

#���������� ����� >
 H +�-71@ 1(2 >+(7@ 1(7 >+(,@ -; 6(, >1(;@ +2
4�	5K��������� ����� >
 H 7;1@ +(1 >+(2@ +(, >+(7@ 72 6(7 >+(-@ ++
������5����� +(6 >+(2@� +(1 >+(-@$ /+$ 6(6 >+(+@� 18$

#���������� ����� >
 H +�-,-@ +(, >+(/@ 1(2 >+(1@ 78 6(1 >+(,@ ++
4�	5K��������� ����� >
 H 1�787@ +(8 >6(,@ +(/ >+(/@ 81 6(8 >+(-@ 1,
����� +(6 >+(2@� +(6 >+(/@� /7� 6(7 >+(-@� 16


#���������� ����� >
 H 6�771@ +(6 >+(2@ +(+ >+(7@ /7 6(- >+(-@ 16
4�	5K��������� ����� >
 H +�;,2@ +(- >+(2@ +(- >+(/@ // 6(/ >+(-@ 1+

>�@ H ���	���� ��������	. � H ��
	���
�	�. 	� H 	�	5��
	���
�	�� �

����	
 �� ��� ��		5!���	�� ���� ># L ,(,7@(
N���	� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� $� ��� ��		5!���	�� ���� ># L ,(,7@(
O���
�	��
�� �������� $� �������	� ������� ��� ��������
���� �������	� $� ��� 
��5�A����� ���� ># L ,(,7@(

	�

	� 	�

� �

�

�

�

� � �

�

�

�

	�

)��) *"*4�*� ��)4" /+ >+,,-@ !������ �����������
 �
� ��1
 ���� 1+8




����� �������	
�� ����� �	 ����� �	� ������5����� ���	�
� �������� �� ��
� 
����� ����� �� �$������(

4������������ �� �� �������	� �� ��������� ���� ���� �� �

����5��
���	�� ����� �	� ��� 	� �������� ����( ���������
�� �� �����$�� ���� ��� 
����� �������	
� �	 ����� ���	� ���
$��	 ��
��	�	
 $�� 
�	��	��� �� $� ��
� �	 
��������	
���� ���� �� ���
� 
�����(

)�����
� ����� �����������	 �� 	�� �	��
� �� �����	���

����� �������� �� ��

��� ���� �� �� �	 �������	� ��$��

������ ������� �	 '����� �	 ����
�	
 
����� �������	
� �	�
�������� �� ���� �� ��� ����������� �	 ��	��� ������� �	�
������ ��������� $� ���	���	�� �� �������	���( #�	����� ��
����� ���� ���	 ���� �	����	
�� 
����� ������$����	 �	 ���
��:� ����� ������ �	� ���$�$�� �	 ��	� ����� ��
������� �	
'�����( =������� ������� ������� ��� 	����� �� 
�	���� ����
���������	(

��2
�1�������
���3!� ���	< ��� ����� =����� "�������	� ���

�	��
��	
 ��� ������
� �	� ��� ��������	
 �� �� ��� ��� ����(
���( ����� ��	���� ��� ������ �� ����
����� ���	<�� ��� ���
���������	����� �	� ����
����	 �� 
����	��� ���� ������( !� ����
���	< ��� ��� ������ ��� ���������� ����� �����	����	�� ��� ����
������ 
�����	����� �� ��� 
������ �	� ��� ��	����� �	� �
����� ���

�	���$���� �� ���� �	�����
����	(

������	
��

1( '��� ')( #����������	 �	� ��
��� �A����( P ��$��
 =����� "�	�
+,,+./+01;7%+,,(

+( �
"�	�
� ��� !����	
 �#� !����	 ��� �����	 )P� �����	��� 3�
������ P� �� ��( ���������
 ������ �� ����� �����������	( '� ��� P
+,,,.6+10277%;(

6( P�	�� �� ������ C� !���� B� !������ C� ���	� "� Q��	
 �(
P����	 �	����������
�� ���� �
����� ����� ��
�� �	� ��� ����
� ��
����� �����������	( �����	��� "�	� =����� 1;;8.1-017/%/,(

-( ��� �( ������5��
�� ����� �� ����� �����������	0 ��� ��	
�����
�
�	����( �����	��� "�	� =����� 1;;/.16 ����� +0-8%7,(

7( ����� C"� "����� �P� ���	
�� )P� ������� P#( )���
�����	�

$�����	 �������� �� ����������� ���	<�	
 ����� �	� ��	��� 
�����
�������	
� ���	
 
������	 �	 ��� )��������	 ������( P ��$��

=����� "�	� 1;;7.770+12%+2(

/( "�	� ��� =��� �"� '��� �( ���������	 �� ��� �	��
�� �� 
�����
������	� �	 6F/5����5��� '�������	 
������	 ���� ����� ����
�������	� �����������	 ���������( 3	� "�	� P 1;;2.-20682%27(

8( P�	�� ��� !�����	
��	 =( !���� �����������	� ������� �	�
����� ��
�� �	 1+5����5��� 
������	( P "�	� +,,,.+2062;%;6(

2( �<������� �� )��<��9�	��	� P� ���<��	 =�( "�	��� 
����� �	 �����
������	��	�( )
�� *��	��� �
�	� +,,,.7201-6%8(

;( C���
���� P)� '������ "�� '��
<���� P&( �����	��� �����������	
������ �	� 
����� �������	
� �	 
������	( P ��$��
 =����� "�	�
+,,1./101/2%81(

1,( '����	� �=� 4����� ��� )	��	�� P�( "�	��� 
����� �	�
��
���
�	���
 
�	�����	� �	 ��� ����� �� ����	� � '������ 1;;/(
��� ����� ��$��
� +,,+.120877%/6( 3	 �����
����(

11( �����R �� B�R�<<�R �	�	 �� =����	 =( ������ �	 ��� �������
��	�����	� ����� ���
�	��	�����	 �� ����� �����������	� ���	


������	 ��
����	
 
�������	���� ��	��� 
���( �����	��� "�	�
*��� ��������� +,,,.+20+21%2(

1+( B�R	��� !� #��
��� �( ������ �������	
� ����� 
�������	 �� �����
�����������	 �	 �� ������ ��$�( ������ ��� +,,,.6-0+,%7(

16( B�R	��� !� #��
��� �� ����	� �� '��R���		 �( "�
��	� �� 
�����
�������	
� ����� ��� 
�������	 �� ����� �����������	 �	 ��� ������
���� C����	�( �����	��� "�	� *��� ��������� +,,,. +20
62+%;(

1-( ������� )�� "� ��	�� #�� ��	�
��� � �� �� !��	�� �!(
"�	��� 
����� �	� ��������� �������	
� ����� �	 � 	�	�����������
'�������	 
����	���0 ���	� �	������ �	� ���������� ����
�����	(
)�"� P "�	� ����� +,,,./8016+%7(

17( C�����	 �*� P�	�� B� ����� ��( )	 �
�	���
 ���������	 ��

����	��� ����� �����������	( P ��$��
 =����� "�	� +,,1./10
82%2/(

1/( !���� =����� *�
�	������	( *��� ������ �������( '���
 �������(
6�� ��( C�	���0 !=*. 1;28(

18( !���� =����� *�
�	������	( *��� ������ �������( '���
 �������(
-�� ��( C�	���0 !=*. 1;;8(

12( ����<��	 PP� �
���
���	 P( ���� �� �������� �	 ���� ������
��������	( 3	� "�	� P +,,,.7,011;%+2(

1;( ����� �)� 4����� ��� ����� ��( �������	
� �� ��	��� 
����� �	
� 1+5����5��� ���������	 �	 ��
������� �	 �����������	 '������
����	
 ��� ������ 1;;,%1;;7( ��� ����� ��$��
� 1;;8.6107;-%
/,,( 3	 �����
����(

��
����� ��� ��$��
����	 +6 ������$�� +,,6

)

����� 18 ���
� +,,-

1+2 "� #� �� )���������� �� ��� )��) *"*4�*� ��)4" /+ >+,,-@


