Supplementary materials
Table 1. Grid search with 10 fold cross validation for Left-Right Stochastic Gradient Descent classifier 
	Fixed parameters

	l1_ratio (only if penalty is ’elasticnet’)
	0.15
	
	
	

	fit_intercept
	True
	
	
	

	max_iter
	1000
	
	
	

	tol.
	1e-3
	
	
	

	shuffle 
	True
	
	
	

	verbose
	0
	
	
	

	Epsilon (only if loss is ‘huber’, ‘epsilon_insensitive’, or ‘squared_epsilon_
insensitive’)
	0.1
	
	
	

	n_jobs
	None
	
	
	

	random_state
	None
	
	
	

	learning_rate
	‘optimal’
	
	
	

	eta0
	0.0
	
	
	

	power_t
	0.5
	
	
	

	early_stopping
	False
	
	
	

	validation_fraction (only if early_stopping is True)
	--
	
	
	

	n_iter_no_change
	5
	
	
	

	class_weight
	None
	
	
	

	warm_start
	False
	
	
	

	average
	False
	
	
	

	Variable parameters (final parameters chosen are underlined)

	alpha
	loss
	penalty
	Accuracy (%)
	STD (%)

	10
	hinge
	l2
	99,2
	2,5

	10
	hinge
	l1
	94,7
	5,9

	10
	hinge
	elasticnet
	100,0
	0,0

	10
	hinge
	None
	99,2
	2,5

	10
	log
	l2
	99,2
	2,5

	10
	log
	l1
	81,5
	13,6

	10
	log
	elasticnet
	99,2
	2,5

	10
	log
	None
	99,2
	2,5

	10
	modified_huber
	l2
	99,1
	2,7

	10
	modified_huber
	l1
	99,2
	0,0

	10
	modified_huber
	elasticnet
	100,0
	2,5

	10
	modified_huber
	None
	99,2
	2,5

	10
	squared_hinge
	l2
	99,2
	2,5

	10
	squared_hinge
	l1
	99,2
	2,5

	10
	squared_hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	10
	squared_hinge
	None
	99,2
	2,5

	10
	perceptron
	l2
	97,4
	3,9

	10
	perceptron
	l1
	84,6
	22,3

	10
	perceptron
	elasticnet
	91,3
	6,7

	10
	perceptron
	None
	99,2
	2,5

	10
	squared_error
	l2
	63,9
	17,0

	10
	squared_error
	l1
	44,0
	21,1

	10
	squared_error
	elasticnet
	45,2
	21,4

	10
	squared_error
	None
	45,7
	21,5

	10
	huber
	l2
	100,0
	0,0

	10
	huber
	l1
	62,7
	17,9

	10
	huber
	elasticnet
	100,0
	0,0

	10
	huber
	None
	100,0
	0,0

	10
	epsilon_insensitive
	l2
	100,0
	0,0

	10
	epsilon_insensitive
	l1
	88,6
	12,4

	10
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	100,0
	0,0

	10
	epsilon_insensitive
	None
	100,0
	0,0

	10
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	53,1
	21,7

	10
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	56,0
	21,1

	10
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	45,2
	21,4

	10
	squared_epsilon_insensitive
	None
	54,8
	21,4

	1
	hinge
	l2
	100,0
	0,0

	1
	hinge
	l1
	99,2
	2,5

	1
	hinge
	elasticnet
	99,1
	2,7

	1
	hinge
	None
	99,2
	2,5

	1
	log
	l2
	98,3
	3,5

	1
	log
	l1
	99,2
	2,5

	1
	log
	elasticnet
	99,1
	2,7

	1
	log
	None
	99,2
	2,5

	1
	modified_huber
	l2
	99,2
	2,5

	1
	modified_huber
	l1
	99,2
	2,5

	1
	modified_huber
	elasticnet
	98,3
	3,5

	1
	modified_huber
	None
	99,2
	2,5

	1
	squared_hinge
	l2
	99,2
	2,5

	1
	squared_hinge
	l1
	99,2
	2,5

	1
	squared_hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	1
	squared_hinge
	None
	99,2
	2,5

	1
	perceptron
	l2
	99,1
	2,7

	1
	perceptron
	l1
	99,2
	2,5

	1
	perceptron
	elasticnet
	98,3
	5,0

	1
	perceptron
	None
	99,2
	2,5

	1
	squared_error
	l2
	56,0
	21.1

	1
	squared_error
	l1
	57,7
	20,5

	1
	squared_error
	elasticnet
	48,6
	21,9

	1
	squared_error
	None
	49,8
	21,9

	1
	huber
	l2
	99,2
	2,5

	1
	huber
	l1
	99,2
	2,5

	1
	huber
	elasticnet
	100,0
	0,0

	1
	huber
	None
	99,2
	2,5

	1
	epsilon_insensitive
	l2
	99,2
	2,5

	1
	epsilon_insensitive
	l1
	99,2
	2,5

	1
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	99,2
	2,5

	1
	epsilon_insensitive
	None
	99,2
	2,5

	1
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	38,4
	17,2

	1
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	49,8
	21,9

	1
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	48,1
	20,5

	1
	squared_epsilon_insensitive
	None
	49,4
	21,1

	0,1
	hinge
	l2
	99,1
	2,7

	0,1
	hinge
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,1
	hinge
	None
	99,2
	2,5

	0,1
	log
	l2
	99,2
	2,5

	0,1
	log
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	log
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,1
	log
	None
	99,2
	2,5

	0,1
	modified_huber
	l2
	99,2
	2,5

	0,1
	modified_huber
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	modified_huber
	elasticnet
	100,0
	0,0

	0,1
	modified_huber
	None
	99,2
	2,5

	0,1
	squared_hinge
	l2
	100,0
	0,0

	0,1
	squared_hinge
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	squared_hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,1
	squared_hinge
	None
	99,2
	2,5

	0,1
	perceptron
	l2
	99,2
	2,5

	0,1
	perceptron
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	perceptron
	elasticnet
	100,0
	2,5

	0,1
	perceptron
	None
	99,2
	0,0

	0,1
	squared_error
	l2
	53,3
	20,5

	0,1
	squared_error
	l1
	72,7
	20,0

	0,1
	squared_error
	elasticnet
	43,9
	19,0

	0,1
	squared_error
	None
	47,0
	22,8

	0,1
	huber
	l2
	99,2
	2,5

	0,1
	huber
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	huber
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,1
	huber
	None
	99,2
	2,5

	0,1
	epsilon_insensitive
	l2
	88,3
	29,6

	0,1
	epsilon_insensitive
	l1
	99,2
	2,5

	0,1
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	93,7
	10,8

	0,1
	epsilon_insensitive
	None
	89,2
	29,8

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	96,4
	8,3

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	95,8
	12,5

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	91,0
	24,4

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	None
	95,5
	8,3

	0,001
	hinge
	l2
	99,2
	2,5

	0,001
	hinge
	l1
	99,2
	2,5

	0,001
	hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,001
	hinge
	None
	99,2
	2,5

	0,001
	log
	l2
	99,2
	2,5

	0,001
	log
	l1
	99,2
	2,5

	0,001
	log
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,001
	log
	None
	99,2
	2,5

	0,001
	modified_huber
	l2
	99,2
	2,5

	0,001
	modified_huber
	l1
	99,2
	2,5

	0,001
	modified_huber
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,001
	modified_huber
	None
	99,2
	2,5

	0,001
	squared_hinge
	l2
	99,2
	2,5

	0,001
	squared_hinge
	l1
	99,2
	2,5

	0,001
	squared_hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,001
	squared_hinge
	None
	99,2
	2,5

	0,001
	perceptron
	l2
	99,2
	2,5

	0,001
	perceptron
	l1
	99,2
	2,5

	0,001
	perceptron
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,001
	perceptron
	None
	99,2
	2,5

	0,001
	squared_error
	l2
	20,0
	40,0

	0,001
	squared_error
	l1
	60,1
	47,3

	0,001
	squared_error
	elasticnet
	50,0
	50,0

	0,001
	squared_error
	None
	50,8
	49,2

	0,001
	huber
	l2
	79,2
	39,1

	0,001
	huber
	l1
	76,1
	31,7

	0,001
	huber
	elasticnet
	82,0
	21,1

	0,001
	huber
	None
	52,7
	47,9

	0,001
	epsilon_insensitive
	l2
	50,0
	50,0

	0,001
	epsilon_insensitive
	l1
	60,8
	30,5

	0,001
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	50,6
	45,6

	0,001
	epsilon_insensitive
	None
	60,0
	49,0

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	49,2
	49,2

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	69,2
	45,3

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	49,1
	49,2

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	None
	49,2
	49,2

	0,0001
	hinge
	l2
	99,2
	2,5

	0,0001
	hinge
	l1
	99,2
	2,5

	0,0001
	hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,0001
	hinge
	None
	99,2
	2,5

	0,0001
	log
	l2
	99,2
	2,5

	0,0001
	log
	l1
	99,2
	2,5

	0,0001
	log
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,0001
	log
	None
	99,2
	2,5

	0,0001
	modified_huber
	l2
	99,2
	2,5

	0,0001
	modified_huber
	l1
	99,2
	2,5

	0,0001
	modified_huber
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,0001
	modified_huber
	None
	99,2
	2,5

	0,0001
	squared_hinge
	l2
	99,2
	2,5

	0,0001
	squared_hinge
	l1
	99,2
	2,5

	0,0001
	squared_hinge
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,0001
	squared_hinge
	None
	99,2
	2,5

	0,0001
	perceptron
	l2
	99,2
	2,5

	0,0001
	perceptron
	l1
	99,2
	2,5

	0,0001
	perceptron
	elasticnet
	99,2
	2,5

	0,0001
	perceptron
	None
	99,2
	2,5

	0,0001
	squared_error
	l2
	39,2
	48,0

	0,0001
	squared_error
	l1
	61,7
	46,9

	0,0001
	squared_error
	elasticnet
	39,2
	48,0

	0,0001
	squared_error
	None
	38,3
	47,0

	0,0001
	huber
	l2
	60,8
	48,0

	0,0001
	huber
	l1
	86,7
	23,2

	0,0001
	huber
	elasticnet
	30,8
	40,7

	0,0001
	huber
	None
	57,5
	47,5

	0,0001
	epsilon_insensitive
	l2
	60,8
	48,0

	0,0001
	epsilon_insensitive
	l1
	50,8
	49,2

	0,0001
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	49,2
	49,2

	0,0001
	epsilon_insensitive
	None
	41,0
	46,8

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	40,0
	49,0

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	34,2
	43,6

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	59,2
	48,4

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	None
	60,8
	48,0





Table 2. Grid search with 10 fold cross validation for Left-Right Random Forest classifier.
	Fixed parameters

	max_depth
	None
	
	
	

	min_samples
	2
	
	
	

	min_samples_leaf
	1
	
	
	

	min_weight_fraction_leaf
	0.0
	
	
	

	max_leaf_nodes
	None
	
	
	

	min_impurty_decrease
	0.0
	
	
	

	bootstrap
	True
	
	
	

	oob_score
	False
	
	
	

	n_jobs
	None
	
	
	

	random_state
	None
	
	
	

	verbose
	0
	
	
	

	warm_start
	False
	
	
	

	class_weight
	None
	
	
	

	ccp_alpha
	0.0
	
	
	

	max_samples
	None
	
	
	

	Variable parameters (final parameters chosen are underlined)

	n_estimators
	Criterion
	max_features
	Accuracy (%)
	STD (%)

	10
	gini
	sqrt
	100
	0

	50
	gini
	sqrt
	100
	0

	100
	gini
	sqrt
	100
	0

	200
	gini
	sqrt
	100
	0

	10
	gini
	log2
	100
	0

	50
	gini
	log2
	100
	0

	100
	gini
	log2
	100
	0

	200
	gini
	log2
	100
	0

	10
	gini
	None
	100
	0

	50
	gini
	None
	100
	0

	100
	gini
	None
	100
	0

	200
	gini
	None
	100
	0

	10
	entropy
	sqrt
	100
	0

	50
	entropy
	sqrt
	100
	0

	100
	entropy
	sqrt
	100
	0

	200
	entropy
	sqrt
	100
	0

	10
	entropy
	log2
	100
	0

	50
	entropy
	log2
	100
	0

	100
	entropy
	log2
	100
	0

	200
	entropy
	log2
	100
	0

	10
	entropy
	None
	100
	0

	50
	entropy
	None
	100
	0

	100
	entropy
	None
	100
	0

	200
	entropy
	None
	100
	0

	10
	log_loss
	sqrt
	100
	0

	50
	log_loss
	sqrt
	100
	0

	100
	log_loss
	sqrt
	100
	0

	200
	log_loss
	sqrt
	100
	0

	10
	log_loss
	log2
	100
	0

	50
	log_loss
	log2
	100
	0

	100
	log_loss
	log2
	100
	0

	200
	log_loss
	log2
	100
	0

	10
	log_loss
	None
	100
	0

	50
	log_loss
	None
	100
	0

	100
	log_loss
	None
	100
	0

	200
	log_loss
	None
	100
	0




Table 3. Grid search with 10 fold cross validation for Mastectomy-Lumpectomy Stochastic Gradient Descent classifier.
	Fixed parameters

	l1_ratio (only if penalty is ’elasticnet’)
	0.15
	
	
	

	fit_intercept
	True
	
	
	

	max_iter
	1000
	
	
	

	tol
	1e-3
	
	
	

	shuffle 
	True
	
	
	

	verbose
	0
	
	
	

	Epsilon (only if loss is ‘huber’, ‘epsilon_insensitive’, or ‘squared_epsilon_
insensitive’)
	0.1
	
	
	

	n_jobs
	None
	
	
	

	random_state
	None
	
	
	

	learning_rate
	‘optimal’
	
	
	

	eta0
	0.0
	
	
	

	power_t
	0.5
	
	
	

	early_stopping
	False
	
	
	

	validation_fraction (only if early_stopping is True)
	--
	
	
	

	n_iter_no_change
	5
	
	
	

	class_weight
	None
	
	
	

	warm_start
	False
	
	
	

	average
	False
	
	
	

	Variable parameters (final parameters chosen are underlined).

	alpha
	loss
	penalty
	Accuracy (%)
	STD (%)

	10
	hinge
	l2
	71,4
	21,8

	10
	hinge
	l1
	50,9
	4,0

	10
	hinge
	elasticnet
	50,0
	4,1

	10
	hinge
	None
	68,7
	21,3

	10
	log
	l2
	85,6
	18,3

	10
	log
	l1
	50,9
	4,0

	10
	log
	elasticnet
	50,9
	4,0

	10
	log
	None
	64,3
	20,5

	10
	modified_huber
	l2
	65,9
	15,3

	10
	modified_huber
	l1
	48,2
	3,6

	10
	modified_huber
	elasticnet
	60,0
	14,6

	10
	modified_huber
	None
	78,6
	14,5

	10
	squared_hinge
	l2
	59,1
	14,7

	10
	squared_hinge
	l1
	50,0
	4,1

	10
	squared_hinge
	elasticnet
	51,7
	5,3

	10
	squared_hinge
	None
	74,1
	19,8

	10
	perceptron
	l2
	65,3
	13,9

	10
	perceptron
	l1
	51,8
	3,6

	10
	perceptron
	elasticnet
	47,3
	3,0

	10
	perceptron
	None
	56,2
	12,4

	10
	squared_error
	l2
	59,3
	17,6

	10
	squared_error
	l1
	50,9
	4,0

	10
	squared_error
	elasticnet
	51,8
	3,6

	10
	squared_error
	None
	70,6
	19,6

	10
	huber
	l2
	66,0
	20,7

	10
	huber
	l1
	51,8
	3,6

	10
	huber
	elasticnet
	48,2
	3,6

	10
	huber
	None
	74,8
	18,2

	10
	epsilon_insensitive
	l2
	67,3
	21,9

	10
	epsilon_insensitive
	l1
	52,7
	3,0

	10
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	51,8
	3,6

	10
	epsilon_insensitive
	None
	75,2
	15,9

	10
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	74,1
	15,6

	10
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	51,8
	3,6

	10
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	59,9
	13,8

	10
	squared_epsilon_insensitive
	None
	76,7
	18,1

	1
	hinge
	l2
	92,0
	4,9

	1
	hinge
	l1
	86,5
	7,4

	1
	hinge
	elasticnet
	92,9
	5,4

	1
	hinge
	None
	92,0
	5,9

	1
	log
	l2
	92,0
	4,9

	1
	log
	l1
	51,7
	6,4

	1
	log
	elasticnet
	91,1
	7,0

	1
	log
	None
	92,0
	6,3

	1
	modified_huber
	l2
	91,1
	9,1

	1
	modified_huber
	l1
	81,1
	18,5

	1
	modified_huber
	elasticnet
	90,2
	7,6

	1
	modified_huber
	None
	92,0
	2,7

	1
	squared_hinge
	l2
	70,6
	16,0

	1
	squared_hinge
	l1
	85,0
	11,7

	1
	squared_hinge
	elasticnet
	63,4
	14,0

	1
	squared_hinge
	None
	86,1
	11,2

	1
	perceptron
	l2
	82,0
	14,8

	1
	perceptron
	l1
	53,3
	13,4

	1
	perceptron
	elasticnet
	65,1
	16,6

	1
	perceptron
	None
	84,0
	8,6

	1
	squared_error
	l2
	56,1
	17,2

	1
	squared_error
	l1
	50,1
	20,0

	1
	squared_error
	elasticnet
	55,5
	15,8

	1
	squared_error
	None
	34,4
	20,1

	1
	huber
	l2
	84,7
	14,8

	1
	huber
	l1
	50,9
	4,0

	1
	huber
	elasticnet
	66,0
	21,1

	1
	huber
	None
	89,2
	6,9

	1
	epsilon_insensitive
	l2
	93,8
	5,8

	1
	epsilon_insensitive
	l1
	72,3
	18,1

	1
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	87,4
	10,2

	1
	epsilon_insensitive
	None
	93,8
	5,8

	1
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	43,8
	15,9

	1
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	51,7
	19,6

	1
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	52,6
	16,9

	1
	squared_epsilon_insensitive
	None
	34,5
	18,4

	0,1
	hinge
	l2
	93,8
	5,8

	0,1
	hinge
	l1
	87,4
	9,3

	0,1
	hinge
	elasticnet
	92,0
	4,9

	0,1
	hinge
	None
	92,0
	4,9

	0,1
	log
	l2
	91,1
	7,0

	0,1
	log
	l1
	88,3
	12,9

	0,1
	log
	elasticnet
	92,9
	5,4

	0,1
	log
	None
	88,3
	9,2

	0,1
	modified_huber
	l2
	85,6
	13,7

	0,1
	modified_huber
	l1
	90,2
	6,4

	0,1
	modified_huber
	elasticnet
	88,5
	6,7

	0,1
	modified_huber
	None
	89,5
	9,0

	0,1
	squared_hinge
	l2
	82,0
	13,6

	0,1
	squared_hinge
	l1
	89,3
	5,3

	0,1
	squared_hinge
	elasticnet
	90,2
	9,5

	0,1
	squared_hinge
	None
	83,9
	6,6

	0,1
	perceptron
	l2
	84,0
	18,3

	0,1
	perceptron
	l1
	73,9
	17,1

	0,1
	perceptron
	elasticnet
	73,2
	12,9

	0,1
	perceptron
	None
	88,3
	5,9

	0,1
	squared_error
	l2
	55,5
	20,0

	0,1
	squared_error
	l1
	43,7
	15,8

	0,1
	squared_error
	elasticnet
	53,0
	19,9

	0,1
	squared_error
	None
	47,3
	13,1

	0,1
	huber
	l2
	93,8
	5,8

	0,1
	huber
	l1
	81,1
	18,5

	0,1
	huber
	elasticnet
	84,9
	9,4

	0,1
	huber
	None
	92,9
	5,4

	0,1
	epsilon_insensitive
	l2
	88,4
	8,1

	0,1
	epsilon_insensitive
	l1
	85,9
	10,7

	0,1
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	93,8
	5,8

	0,1
	epsilon_insensitive
	None
	93,8
	5,8

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	49,2
	16,5

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	52,6
	20,5

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	47,2
	11,2

	0,1
	squared_epsilon_insensitive
	None
	52,8
	15,7

	0,001
	hinge
	l2
	82,9
	18,9

	0,001
	hinge
	l1
	86,5
	14,3

	0,001
	hinge
	elasticnet
	85,6
	18,3

	0,001
	hinge
	None
	86,4
	14,8

	0,001
	log
	l2
	77,8
	17,6

	0,001
	log
	l1
	79,2
	16,9

	0,001
	log
	elasticnet
	87,4
	14,2

	0,001
	log
	None
	84,7
	11,6

	0,001
	modified_huber
	l2
	85,6
	7,4

	0,001
	modified_huber
	l1
	84,7
	13,6

	0,001
	modified_huber
	elasticnet
	79,5
	14,5

	0,001
	modified_huber
	None
	84,7
	12,3

	0,001
	squared_hinge
	l2
	91,1
	4,1

	0,001
	squared_hinge
	l1
	87,4
	9,3

	0,001
	squared_hinge
	elasticnet
	84,7
	12,3

	0,001
	squared_hinge
	None
	82,3
	18,3

	0,001
	perceptron
	l2
	82,1
	14,6

	0,001
	perceptron
	l1
	82,9
	13,9

	0,001
	perceptron
	elasticnet
	84,7
	16,8

	0,001
	perceptron
	None
	90,2
	6,4

	0,001
	squared_error
	l2
	54,8
	22,5

	0,001
	squared_error
	l1
	50,7
	23,3

	0,001
	squared_error
	elasticnet
	60,6
	22,2

	0,001
	squared_error
	None
	66,3
	19,2

	0,001
	huber
	l2
	82,0
	11,6

	0,001
	huber
	l1
	73,2
	18,8

	0,001
	huber
	elasticnet
	77,7
	19,7

	0,001
	huber
	None
	87,8
	14,7

	0,001
	epsilon_insensitive
	l2
	77,4
	20,5

	0,001
	epsilon_insensitive
	l1
	72,9
	17,4

	0,001
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	71,5
	17,6

	0,001
	epsilon_insensitive
	None
	78,8
	16,0

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	55,9
	21,2

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	42,7
	13,4

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	36,1
	25,4

	0,001
	squared_epsilon_insensitive
	None
	54,8
	15,1

	0,0001
	hinge
	l2
	84,7
	12,3

	0,0001
	hinge
	l1
	78,7
	19,8

	0,0001
	hinge
	elasticnet
	87,4
	10,2

	0,0001
	hinge
	None
	83,8
	16,7

	0,0001
	log
	l2
	82,9
	17,1

	0,0001
	log
	l1
	80,2
	20,3

	0,0001
	log
	elasticnet
	83,8
	16,7

	0,0001
	log
	None
	82,0
	13,6

	0,0001
	modified_huber
	l2
	83,8
	14,6

	0,0001
	modified_huber
	l1
	78,3
	18,4

	0,0001
	modified_huber
	elasticnet
	80,2
	12,9

	0,0001
	modified_huber
	None
	89,2
	5,5

	0,0001
	squared_hinge
	l2
	83,8
	12,8

	0,0001
	squared_hinge
	l1
	81,5
	12,4

	0,0001
	squared_hinge
	elasticnet
	82,9
	17,5

	0,0001
	squared_hinge
	None
	91,1
	7,0

	0,0001
	perceptron
	l2
	78,7
	19,3

	0,0001
	perceptron
	l1
	82,9
	12,6

	0,0001
	perceptron
	elasticnet
	76,5
	17,5

	0,0001
	perceptron
	None
	81,1
	14,5

	0,0001
	squared_error
	l2
	51,4
	27,1

	0,0001
	squared_error
	l1
	56,1
	17,0

	0,0001
	squared_error
	elasticnet
	62,4
	23,8

	0,0001
	squared_error
	None
	52,6
	13,7

	0,0001
	huber
	l2
	68,0
	16,3

	0,0001
	huber
	l1
	69,6
	29,0

	0,0001
	huber
	elasticnet
	72,0
	19,4

	0,0001
	huber
	None
	75,1
	22,1

	0,0001
	epsilon_insensitive
	l2
	66,1
	18,2

	0,0001
	epsilon_insensitive
	l1
	54,4
	12,4

	0,0001
	epsilon_insensitive
	elasticnet
	57,7
	24,0

	0,0001
	epsilon_insensitive
	None
	66,4
	28,5

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	l2
	52,0
	14,3

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	l1
	42,0
	223,5

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	elasticnet
	38,2
	17,5

	0,0001
	squared_epsilon_insensitive
	None
	41,2
	15,2





Table 4. Grid search with 10 fold cross validation for Mastectomy-Lumpectomy Random Forest classifier.
	Fixed parameters

	max_depth
	None
	
	
	

	min_samples
	2
	
	
	

	min_samples_leaf
	1
	
	
	

	min_weight_fraction_leaf
	0.0
	
	
	

	max_leaf_nodes
	None
	
	
	

	min_impurty_decrease
	0.0
	
	
	

	bootstrap
	True
	
	
	

	oob_score
	False
	
	
	

	n_jobs
	None
	
	
	

	random_state
	None
	
	
	

	verbose
	0
	
	
	

	warm_start
	False
	
	
	

	class_weight
	None
	
	
	

	ccp_alpha
	0.0
	
	
	

	max_samples
	None
	
	
	

	Variable parameters (final parameters chosen are underlined).

	n_estimators
	Criterion
	max_features
	Accuracy (%)
	STD (%)

	10
	gini
	sqrt
	98,3
	3,5

	50
	gini
	sqrt
	96,4
	4,4

	100
	gini
	sqrt
	97,3
	4,1

	200
	gini
	sqrt
	97,3
	4,1

	10
	gini
	log2
	95,5
	4,5

	50
	gini
	log2
	97,3
	4,1

	100
	gini
	log2
	97,3
	4,1

	200
	gini
	log2
	97,3
	4,1

	10
	gini
	None
	95,5
	4,5

	50
	gini
	None
	95,5
	4,5

	100
	gini
	None
	96,4
	4,4

	200
	gini
	None
	96,4
	4,4

	10
	entropy
	sqrt
	95,5
	4,5

	50
	entropy
	sqrt
	96,4
	4,4

	100
	entropy
	sqrt
	96,4
	4,4

	200
	entropy
	sqrt
	97,3
	4,1

	10
	entropy
	log2
	98,3
	3,5

	50
	entropy
	log2
	97,3
	4,1

	100
	entropy
	log2
	97,3
	4,1

	200
	entropy
	log2
	97,3
	4,1

	10
	entropy
	None
	95,6
	5,8

	50
	entropy
	None
	96,4
	4,4

	100
	entropy
	None
	96,4
	4,4

	200
	entropy
	None
	96,4
	4,4

	10
	log_loss
	sqrt
	97,3
	4,2

	50
	log_loss
	sqrt
	97,3
	4,1

	100
	log_loss
	sqrt
	97,3
	4,1

	200
	log_loss
	sqrt
	97,3
	4,1

	10
	log_loss
	log2
	96,4
	4,4

	50
	log_loss
	log2
	97,3
	4,2

	100
	log_loss
	log2
	97,3
	4,1

	200
	log_loss
	log2
	97,3
	4,1

	10
	log_loss
	None
	94,7
	5,7

	50
	log_loss
	None
	94,7
	5,7

	100
	log_loss
	None
	96,4
	4,4

	200
	log_loss
	None
	96,4
	4,4







[bookmark: _GoBack]Figure 1. Head angle values according to patient category for training and test sets. This figure shows how the head angle feature allows the separation of the patients into two groups (three if bilateral patients are included)
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Figure 2. Features for mastectomy/lumpectomy classification values according to patient category for training and test sets. This figure shows how the chosen features allows the separation of the patients into two groups.
[image: C:\Users\Jamuna.chandrashekar\Downloads\sonc-2023-0383-File005.tif]


Figure 3. ROC Curve for the Random Forest Classifiers (both laterality and mastectomy/lumpectomy classifier). The ROC curves show that both classifiers being validated have a god performance.
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